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LES XARXES ELECTRIQUES DEL FUTUR

CONTEXT GENERAL

En el context actual, en queé les energies dorigen renovables (de naturalesa variable,
intermitent i poc predictible) han d’anar progressivament prenent el relleu del lloc que
ara ocupen els combustibles fossils, lelectrificacio del sistema energetic és inevitable.
Aix0 comporta la necessitat d’un increment de les linies eléctriques i una major
complexitat a 'hora de controlar-ne i regular-ne el funcionament.

Per aquest motiu actualment apareixen als mitjans de comunicacié especialitzats
noticies directament relacionades amb lestabilitat del sistema eléctric, donat que una
de les majors limitacions actuals a lexpansié de les energies renovables passa per
disposar de la xarxa electrica adequada per gestionar-les.

POSSIBLES OBJECTIUS O HIPOTESIS PEL TREBALL

e Eficiencia i disseny de linies electriques. Com es calculen les pérdues denergia
en una linia electrica? Com s’han de dissenyar les linies per tal devitar aquestes
perdues?

Fonts de consulta:
https://www.youtube.com/watch?v=pm5_nh0r2h0

https://industria.gob.es/Calidad-
Industrial/seguridadindustrial/instalacionesindustriales/baja-
tension/Documents/bt/guia_bt_anexo_2_sep03R1.pdf

e El paper de la xarxa electrica en la transicid energetica. Quantes linies
eléctriques hem d’installar per assolir els objectius de descarbonitzacio del
sistema? Quins recursos materials fan falta, i quin impacte ambiental poden
tenir aquestes linies?

Fonts de consulta:
https://www.epe.es/es/activos/20241017/redes-electricas-inversiones-
proyectos-industriales-perdidos-iberdrola-endesa-naturgy-109431003

https://www.planificacionelectrica.es/sites/default/files/2024-
04/REE_PLAN_DESARROLLO_MAP.pdf

e El “canibalisme energetic” de la fotovoltaica i les renovables en general. Que
és? Com es gestiona actualment? Quins possibles mecanismes existeixen per
evitar-lo o reduir-ne els efectes?

Font de consulta:
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https://www.transicionenergetica.es/energias-renovables/canibalizacion-
mercado-electrico/

e El “curtailment energetic”. Que es fa actualment amb els excedents d’energia
de les renovables? Quines alternatives existeixen per tal devitar perdre aquests
excedents?

Font de consulta:
https://www.edpenergia.es/es/blog/sostenibilidad/curtailment/

e Mecanismes de regulacié de la xarxa eléctrica en temps real. Que soén el
Sistema de Reduccio Automatica de Poténcia (SRAP) i el Servei de Resposta
Activa de la Demanda (SRAD)? Com es fan servir en situacions limit (com ara
situacions meteorologiques extremes) per regular la xarxa eléctrica?

Fonts de consulta:
https://www.ree.es/es/operacion/garantia-suministro-electrico

https://www.energialocal.com/todo-sobre-la-subasta-del-srad/

https://elperiodicodelaenergia.com/asi-es-como-iberdrola-y-red-electrica-
evitaron-un-gran-apagon-en-valencia-durante-la-dana/

https://elperiodicodelaenergia.com/la-central-nuclear-de-asco-hace-temblar-
el-sistema-electrico-red-electrica-desconecta-a-la-gran-industria-por-
segundo-dia-consecutivo/

POSSIBLES ACTIVITATS A REALITZAR

e Activitats teoriques
1) Calcul de les pérdues d’una linia eléctrica amb la férmula de lefecte Joule.

2) Calcul del transport i dissipacié de la calor emesa per les linies eléctriques a
través d’'un mecanisme de conduccid (Llei de Fouerie) o de conveccid, i
estimacié de la temperatura que han de suportar les linies electriques

3) Estimacions del flux denergia eléctrica que sera necessari en un escenari on
lenergia dels combustible fossils és substituida (totalment o parcial) per
electricitat.

4) Calcul dels efectes de “curtailment” a partir dels perfils de radiacié solar o
de vent, comparats amb els perfils de demanda energética. Comparar
diferents regions del mén a partir de la latitud (variacié de la radiacié solar)
o bé en funcié del flux de vent disponible a la zona.
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5) Calculs d'autonomia d’un vehicle eléctric en funcié del seu consum i la
capacitat de les seves bateries.

6) Calcul de la petjada ecologica (emissions de CO;) del vehicle eléctric. Com
depenen de la font d’electricitat utilitzada.
— Discussio sobre la petjada ecologica d’un vehicle eléctric en un sistema
on lelectricitat sobté amb (i) centrals térmiques, (ii) centrals nuclears o (iii)
fonts renovables.

Activitats experimentals

1) Fer proves descalfament de cables amb circuits eléctrics al laboratori. Jugar
amb voltatge, intensitat i caracteristiques del cable per entendre com
optimitzar el disseny de les xarxes eléctriques.

2) Utilitzar un luxometre per a fer mesures de la irradiacid solar en una zona
concreta i analitzar-ne levolucié al llarg del dia i de lany per veure com varia
la potencia solar disponible en funcié del moment.

3) Utilitzar un anemometres per fer estimacions del recurs energétic eodlic
disponible en un determinat emplacament i com aquest varia al llarg del dia
i/o de lany.

4) Fer un experiment mesurant el consum d’energia d’un cotxe de benzina i un
cotxe electric fent el mateix recorregut a la mateixa velocitat. Determinar el
rendiment energétic de cada vehicle i el cost economic del viatge en cada
cas per poder calcular el temps damortitzacié d’'un cotxe electric comparat
amb el de benzina.

Activitats d’analisi de dades

1) Obtenir dades d’irradiacié solar destacions meteorologiques (per exemple
del Meteocat) i analitzar-ne levolucié al llarg del dia i de any per veure com
varia la potencia solar disponible en funcié del moment.

2) Fer una comparativa del mix eléctric de diferents paisos del mén (la IEA
facilita dades al respecte, com per exemple es pot veure pel cas d’Espanya:
https://www.iea.org/countries/spain), i en base a aixd determinar les
emissions de CO, d’un cotxe electric a cada pais.

— En quins paisos el cotxe electric és més sostenible que un cotxe de
benzina i en quins no?

3) Buscar per Internet les necessitats minerals (coure, alumini, niquel,
cobalt,...) que té una linia eléctrica. Fer una estimacié de les implicacions
que aixo tindria si electrifiquem tots els consums del sistema energetic
mundial.

4) Fer una enquesta a la teva zona/municipi entre les persones que tenen
plaques solars a casa (han canviat pautes de consum energétic des que
tenen les plagues? Com gestionen els possibles excedents que tinguin (els
emmagatzemen, els aboquen a la xarxa o els deixen perdre?)
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DESAFIAMENTS RELACIONATS
8. Entendre les implicacions d’adoptar un model energetic distribuit
10. Comprendre la necessitat de l'electrificacié del model energétic actual

11. Entendre la necessitat de control i regulacié de l'oferta i demanda en els
models energetics distribuits

UNITATS DE TEORIA RELACIONADES

Capitol 7: El vent i energia edlica
Capitol 8: Energia solar
Capitol 10: Transport electric i contaminacio electromagnética

Capitol 11: Emmagatzematge d’energia




