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Recuperacio
d'energia - KERS



Recuperacio d'energia - KERS

Un tramvia de massa m = 40000 kg circula a
una velocitat mitjana de v = 50 km/h en un
trajecte urba amb freqiients parades. Quan
arriba a una parada, ha de frenar
completament, dissipant la seva energia

cinetica.




Recuperacio d'energia - KERS

Part d’aquesta energia es pot recuperar
mitjancant n sistema de KERS (Kinetic
Energy Recovery System), que la
reintrodueix a la catenaria. Suposa que
mentre el tren esta funcionant, ha de vencer

una friccio de 5000 N.

Energia cinética»@» Energia eléctrica




Recuperacio d'energia - KERS

e Si el tren ha de frenar en un espai de 50
metres, quina for¢ca necessita?

e Quina forca addicional ha de fer el metro
per ser frenat en la distancia de 50 m?

e Quin percentatge de l'energia cinetica

inicial recupera el motor?

e Calcula ’energia perduda per la friccio si
el trajecte entre parades és de 400
metres.

e 5 El tramvia fa 200 parades al dia. Calcula
’energia total estalviada diariament.
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energia cinetica del tranvia és:

1
Ec = 5 - 40000 (13.89)% = 3.86-10° J = 1.07 kWh




Consum de Rodalies de Catalunya

Per frenar en 50 m, cal fer un treball de:

E
WEF-d:EC%F:EC

La forca que cal fer és de:

 3.86-10°J

E
50

= 15200 N
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Si la friccid ja fa una forgca de 5000 N, la forga
addicional que cal fer és de:

Fad = Fiot — Firic = 15200 — 5000 = 10200 N
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El motor treballa en aquests 50 metres a la
Inversa | recupera el treball que fa en forma

delectricitat

Wiers = F-d = 10200-50 = 2.55-10° J = 0.71 kWh
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Les perdues per friccio en tot el trajecte és el
treball realitzat per la forca de friccio:

W;si. = Fri.-d = 5000-500 = 2.5-10° J = 0.70 kWh

El percentatge de recuperacio és doncs l'energia

recuperada pel sistema KERS entre lenergia
total, que és igual a la dissipada per la friccido més

la del KERS:

WKERS 0.71

— — 0.50 = 50%
Wiers + Whric 0.71+0.70 ’
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energia total estalviada en tot un dia és:

Eestaviada = 200 - 0.71 = 142 kWh
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El sistema KERS permet un estalvi energetic,

pero el seu impacte queda reduit per les per-
dues per friccio.




