De ’euro al Joule

Consum electric

dels trens




Consum electric dels trens

Un tren de rodalies circula a 80 km/h. Si la
forca de friccio total (amb els eixos i laire)
que s’oposa al moviment és de
15.000 N, i la catenaria funciona amb una
tensio de 3.000 V. Suposem que la resistencia
de la catenaria és de 2 Q i que per ella

circula el mateix corrent que pel tren.
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Consum electric dels trens

e Calcula la potéencia que necessita el
tren circulant a aquesta velocitat.

e Calcula la intensitat del corrent que
esta circulant per la catenaria.

e Calcula la potencia que dissipa la
catenaria.

 Quina potencia li resta al tren?

e Si el tren esta en funcionament durant

hores, quanta energia consumeix en
kWh?
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La poténcia es pot calcular a partir de la forca i la
velocitat del tren.

P=F.-v=15000-22.2 = 333000W

Perque el circuit electric pugui donar aquesta
potencia necessita la seglent intensitat

P 333.000
P=AV.I| = I_V_ 3000 = 1M11A
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La potencia dissipada per efecte Joule en la
catenaria es calcula com:

Pc = Rl = 2- 111° = 24.642W = 24.6kW

La potencia que utilitza el tren és, doncs:

P = Piot—Pcat = 330000—-24642 = 305358W = 305kW
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El percentatge d’energia perduda en la catenaria

o5 P. 246
= =" " —0.074 = 7.4%
P 111

Lenergia es calcula com:

E—P-t

Substituint les dades:

E = 305 x 2 = 610kWh




Consum electric dels trens

La catenaria dissipa un 7% de la potencia
quan el tren esta circulant.




