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Un tren d’alta velocitat necessita
aproximadament una potencia de
P = 1 MW per funcionar. Aquesta li arriba
a través d’una catenaria.
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Considerem dos casos
e Cas A: El tren rep energia a 25 kV

(sistema d’alta tensio).
e Cas B: El tren rep energia a 3 kV

(sistema de baixa tensio).

Sabem que la resisténcia de la catenaria
és R.= 3 Q, la del motor és R..

Calcula Ueficiencia en cada cas calculant
quanta potencia es dissipa en el motor i
quanta en la catenaria.
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La intensitat que necessita la maquina en cada
cas és de:

P 10°

40 A.

AV, 25000

W

333 A.

AVs 3000
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Per tal de poder obtenir aquesta potencia a partir
del voltatge aplicat, el motor ha d'imposar una
resistencia que podem obtenir a través de la llei

d’Ohm. En cada cas és:

AV 25000
Ry = — — 625 ()
AT L T a0 ’ "'/W\/"

 AVg

5

3000
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Com que es tracta de dues resistencies en serie,
el circuit és un divisor de tensions. Cas A: En el
cas del voltatge de 25 kV:

R 625
AV ot = AV, - Mt — 25000 - g — 24881V,

Rcat + Rmot
Rcat 3

AV, = AV, - — 25000 . —— =119V
cet * Rest + Rimot 628

La potencia dissipada en cada resistencia és de:

Pmot = AVmot - Ia = 24881 - 40 = 995240W.,
Pcat = AVeat - la =19 40 = 4760W
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Cas B: En el cas del voltatge de 3 kV:

Rmot 9
AV ... = AV — 3000—= = 2250V.
me! *Reat + Rmot 12 |
R 3
AV... = AVa cat 3000E — 750V

cat mot

La potencia dissipada en cada resistencia és de:

Pmot = AVt - Ia = 2250 - 333 = 749250W.,
Peat = AVeat - 1o = 750 - 333 = 249750W
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Els porcentatges de potencia dissipada en cada
cas son:

p 4760
= — 0.0048 = 0.48%.
P 106

Peat 249750

s = 0.25 = 25% )
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=\

En el cas d’alta tensid (25 kV), la poténcia dis-
sipada a la catenaria és insignificant en com-

paracio amb el cas de 3 kV, on s’arriba a per-
dre una quarta part de la potencia total. Aixo
demostra que els trens d’alta velocitat ne-
cessiten sistemes delectrificacid d’alta ten-
sio per millorar-ne leficiencia energetica.




