Eficiencia tren
VS
Eficiencia cotxe




Eficiencia tren vs cotxe

Circulant a 120 km/h, quina és la quantitat
de persones que ha de transportar el tren
per tal que sigui més eficient que fer-ho
en cotxe (suposant de nou que hi ha 2
persones/cotxe)?




Eficiencia tren vs cotxe

La forca resistiva és la suma de fregament intern
amb els eixos i la resistencia aerodinamica:

Ftotal — Feixos + Faire
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Eficiencia tren vs cotxe

La resistencia aerodinamica és

1
Faire — E CAV2

PeraltrenC ~1i A ~ 9 m?
Per al cotxe C ~ 0.3i A ~ 2 m?,




Eficiencia tren vs cotxe

La friccid amb els eixos la podem aproximar com

Feixos = uN = ﬂ(mg)

Per al tren 11 =~ 0.001im ~ 300 Tm
Per al cotxe 1 = 0.03 im ~ 1000 kg




Eficiencia tren vs cotxe

Per al tren circulant a 120 km/h:

1
Ftren _ 2 1.225-1-9-33.33° = 6124 N

alre

Ften 0 001-3-10°-98 — 2940 N

eixos

Forca total:

Firen — 6124 + 2940 = 9064 N




Eficiencia tren vs cotxe

Per al cotxe circulant a 120 km/h:

1
Fore® = = +1.225-0.3-2-33.33° = 408N

aire 2

Feobe — 0.03-1000 - 9.8 = 294 N

Forca total:

Feotxe __ £ng + 294 — 702N

total

La friccid amb laire és més important.




Eficiencia tren vs cotxe

Perque el tren sigui més eficient que el cotxe
hem de calcular la forca per persona:

tren cotxe
Ftotal < Ftotal

N — 2

Substituint valors:

9064 /02
< 7=
N — 2

Resolent per la velocitat:
92064 -2

= 26

>
N2 2049




Eficiencia tren vs cotxe

Per a que el tren sigui més eficient que el

cotxe particular per desplacar a gent, aquest
ha de tenir una ocupacio minima. Del con-

trari, el tren esdevé un mitja de transport
molt costos energeticament parlant.




