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PREAMBUL

El document present constitueix linforme final de conclusions del projecte DE
PEURO AL JOULE (EUR2J): ESTUDI DE LES DINAMIQUES SOCIALS PER A
AFAVORIR LA CAPACITACIO DE LA CIUTADANIA EN ’AMBIT DE LA TRANSICIO
ENERGETICA finangat a través de la convocatoria 2023 de les “Subvencions per a
projectes de recerca i innovacié en col:laboraci6 amb la Fundacié la Caixa"
gestionada per 'Ajuntament de Barcelona.

Els objectius del projecte, d’acord amb la memoria inicial, es centraven en:

o Aprofundir en la recerca sobre com les dinamiques socials, tant a
nivell de xarxes digitals com de comunitats de proximitat geografica
(veinals, municipals,...), condicionen la transmissic de les
informacions i l'adopcio de nous habits en el context de la transicio
energetica.

e /dentificar, en base als resultats d'aquesta recerca, criteris i directrius
que permetin focalitzar i optimitzar els esforcos publics (campanyes
de promocio i/o formacio, estratégies de subvencio, ...) destinats a
promoure els bons habits i la formacio de la ciutadania en aquest
ambit.

Aixi mateix, la darrera de les accions del projecte (Accié 5: EUR2J:
Conclusions) plantejava...

“..emetre un informe final del projecte que, aprofitant el resultat
d’aquesta modelitzacio, pugui resumir-ne les conclusions i valorar-ne
el nivell d’exit assolit.”

D’acord, doncs, amb aquest plantejament, a continuacié s’inclou (i) una
relacié dels principals resultats obtinguts del projecte en base al pla de
treball finalment implementat, (ii) el resum de les activitats i estratégies de
difusié que s’han utilitzat per a transmetre aquests resultats a la ciutadania,
i (iii) una discussié final enfocada a il-lustrar com els resultats del projecte
poden contribuir de forma explicita a millorar el disseny i la planificacié de
campanyes institucionals destinades a l'educacié i la promocié de bons
habits energetics.
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RESUM EXECUTIU

RESUM DE CONCLUSIONS DEL PROJECTE

ACCIO 1 (Diagnosis)
ACTUALMENT JA EXISTEIX UN MARC NORMATIU, LEGAL | COMPETENCIAL
SOLID PER ASSOLIR L’ALFABETITZACIO ENERGETICA

EXISTEIX, NO OBSTANT, UNA CONTRADICCIO ACTUAL ENTRE EL NIVELL DE
CONSCIENCIACIO DE LA CIUTADANA | EL SEU NIVELLS DE FORMACIO |
ALFABETITZACIO ENERGETICA

UNA FORMAC!() CIENTIFICA ADEQUADA PASSA PER UN AUGMENT DE
L’EXPOSICIO DE LA CIUTADANIA A CONTINGUTS D’AQUEST ESTIL

ELS CONTINGUTS AMB UN US DEL LLENGUATGE FORMAL DOMINEN
GLOBALMENT LA TENDENCIA A LES XARXES EN L’AMBIT DE LENERGIA

L'EFECTE DE LES TEORIES NEGACIONISTES | LES ‘FAKE NEWS’ ES POT
COMBATRE PROMOCIONANT QUE LA INFORMACIO RIGOROSA | CIENTIFICA
ARRIBI A LA CIUTADANIA A TRAVES DELS ALGORITMES DE PROMOCIO

UNA COMUNICACIO EFECTIVA EN L’AMBIT ENERGETIC PASSA PER UNA
ADEQUADA ADAPTACIO DEL MISSATGE A CADA PUBLIC OBJECTIU

ACCIO 2 (Challenges)
EL CONEIXEMENT QUE LA CIUTADANIA NECESSITA ASSOLIR PER ASSOLIR
LA CAPACITACIO EN AMBIT DE LA TRANSICIO ENERGETICA ES POT
CONDENSAR EN 20 PUNTS BASICS

ACCIO 3 (Social network diffusion)
EL MECANISME DE PROMOCIO ES EL FACTOR PRINCIPAL QUE DETERMINA
LA CAPACITAT DE PENETRACIO DELS CONTINGUTS A XARXES SOCIALS

LA FORMALITAT DEL LLENGUATGE NO AFECTA AL NUMERO DE

VISUALITZACIONS DELS CONTINGUTS, PERO LA RETENCIO | L'INTERES DELS
USUARIS AUGMENTEN AMB L'US D'UN LLENGUATGE “ACADEMIC”
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MENTRE QUE L'ALGORITME DE RECOMANACIO MOSTRA MES EL
CONTINGUT A LES PERSONES DE LES FRANGES D'EDAT MES AVANCADES,
PARADOXALMENT AQUEST DESPERTA MES INTERES ENTRE ELS JOVES

EXISTEIX UN BIAIX DE GENERE SIGNIFICATIU EN EL NIVELL D’INTERES QUE

ELS NOSTRES CONTINGUTS ASSOLEIXEN, AMB LES DONES DE QUALSEVOL
FRANJA D’EDAT MOSTRANT INDEXS DE VISUALITZACIO MES ELEVATS

NO S’IDENTIFIQUEN DIFERENCIES EN EL PATRO DE CONSUM DELS NOSTRES
CONTINGUTS EN FUNCIO DELS NIVELLS DE RENDA A BCN CIUTAT

ACCIO 4 (Peer diffusion)
EL CREIXEMENT TEMPORAL DE LES D’INSTAL-LACIONS FOTOVOLTAIQUES
ENCAIXA AMB UN MODEL LOGiSTIC, AMB UN NIVELL DE SATURACIO
CONDICIONAT PER LA QUANTIA DE LES SUBVENCIONS ECONOMIQUES

L’ APARICIO DE NOVES INSTAL-LACIONS CORRELACIONA AMB LA
DENSITAT DE POBLACIO | LA PRESENCIA DE TIPLOGIES D’HABITATGE QUE
DIFICULTEN L’ADOPCIO D’AQUESTA TECNOLOGIA

EL NUMERO D’INSTAL-LACIONS PER HABITANT ES INDEPENDENT DE LES
BONIFICACIONS FISCALS APLICADES A CADA MUNICIPI (IBI)

LES CORRELACIONS ESPACIALS | ELS RADI D'INFLUENCIA SOCIAL
CONFIRMEN NIVELLS D'IMITACIO SOCIAL, PERO LA SEVA
CARACTERITZACIO DEPEN MOLT DEL CONTEXT GEOGRAFIC | DEMOGRAFIC

ELS MODELS D’IMITACIO SOCIAL DEMOSTREN QUE LES ZONES ON LES
CAMPANYES DE PROMOCIO | COMUNICACIO PODEN SER POTENCIALMENT
MES EFECTIVES SON AQUELLES ON LA FASE DE CREIXEMENT ES TROBA EN

ESTAT INCIPIENT

ACCIO 5 (Conclusions)
EL PROFESSORAT DE SECUNDARIA RECLAMA RECURSOS EDUCATIUS
SOBRE SOSTENIBILITAT ENERGETICA QUE ESTIGUIN ADAPTATS A LES
MOTIVACIONS | INTERESSOS DE LES NOVES GENERACIONS

CALEN EINES QUE PERMETIN A LA CIUTADANIA DESENVOLUPAR UN
SENTIMENT D'IDENTITAT | PERTINENCA LLIGAT AL NOU MODEL ENERGETIC
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CRITERIS PEL DISSENY DE CAMPANYES DE COMUNICACIO SOCIAL SOBRE LA
TRANSICIO ENERGETICA

COM DISSENYAR LES CAMPANYES | AVALUAR-NE LEXIT

1. Cal evitar confondre els nivells de conscienciacié de la ciutadania
(actualment alts) amb els seus nivells de formacid i capacitacié (encara
baixos) tant a efectes de (i) predir la seva resposta determinades
informacions, com per (ii) seleccionar indicadors de resultats basats en uns o
altres en funcié de l'objectiu de les campanyes o programes

2. Els continguts formals i cientifics no tenen menor penetracio en xarxes
socials, pero si generen menor resposta/interaccié degut al seu menor
impacte emocional. Per tant, una adequada formacid i capacitacié de la

ciutadania passa per maximitzar la seva exposicié a continguts de rigor (bé
promocionant els ja existents, o bé generant-ne de nous), mai per
maximitzar el nimero de likes o altres criteris similars.

3. El consum d'un volum prou elevat de continguts formals i cientifics és la
Unica vacuna efectiva contra les desinformacions i les 'fake news'

COM FER LA CAMPANYA EFECTIVA | FER QUE ARRIBI AL PUBLIC OBJECTIU

4. Es imprescindible realitzar un estudi de tendéncies previ que permeti
predir, almenys parcialment, com els algoritmes de recomanacio de les
plataformes digitals promocionaran els continguts de la campanya en cada
segment de la poblacio

5. Els educadors ambientals i professors necessiten recursos que estiguin
adaptats als nous contextos (tant socials com comunicatius) de les noves
generacions si volem que aquestes siguin particips i conscients del procés de
la transicio energeética

COM ESCOLLIR EL MOMENT | EL LLOC PER ACTUAR

6. A nivell temporal, les campanyes haurien d'aprofitar el fet que el canvi
d'habits o de pensament es produeix en gran mesura per un efecte
acumulatiu de la informaci6. Per tant, cal aprofitar els moments en queé la
ciutadania estigui ja exposada a estimuls/informacions en la mateixa direccié
que la campanya
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7. A nivell territorial, les regions "frontera" (aquelles situades en la
proximitat d'altres on ja s'esta produint la transformacié d'habits, amb un
radi d'influéncia que fluctua entre 200 m i 1 Km en funcié de les condicions

demografiques) haurien de ser el punt principal on invertir els esforcos

8. Les politiques (econdmiques, fiscals, ...) per promocionar o incentivar nous
comportaments/tecnologies no son efectives si no venen precedides i/o
acompanyades d'un esfor¢ elevat a nivell de comunicacié
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PART |. PLA DE TREBALL IMPLEMENTAT.
GESTIO DE CONTINGENCIES | IMPREVISTOS.

Tot i que els objectius i el marc general del projecte s’han mantingut intactes al
llarg de tot el periode d’execucié del mateix, algunes de les metodologies
previstes s’han hagut d’anar adaptant en base a les dificultats i situacions
imprevistes que han anat sorgint durant el procés. Com a conseqiieéncia d’aixo,
abans de passar a la fase d’exposicié de resultats i conclusions, és convenient (i)
repassar en detall quines han estat finalment les metodologies utilitzades en la
implementacié real del projecte, i (ii) discutir i valorar les variacions que s’han
produit respecte de la previsio inicial.

En aquesta part de linforme, doncs, procedim a realitzar aquesta discussio per a
cada una de les accions que constitueixen el projecte, amb lobjectiu de
contextualitzar correctament les conclusions que es presentaran posteriorment.

Accié 1: EUR2J - Diagnosis

La primera de les accions del projecte tenia com a objectiu dur a terme una
diagnosi inicial centrada en el problema de la manca d’educacié cientifica entre la
ciutadania en 'ambit de la transicid energetica, i sobre les principals dificultats
que els experts troben a 'hora de comunicar i difondre aquestes idees entre el
public general.

Per tal denfocar aquest estudi, s’han dut a terme les seglients feines dintre del
projecte:

e Sha realitzat una cerca bibliografica (a través tant dels buscadors
generalistes com dels buscadors cientifics Scopus y Web of Science) dels
termes “Energy literacy”, “Energy transition education”, “Energy transition
complexity”, “Effectivity energy education campaigns” i altres
combinacions similars.

e Sha dut a terme una cerca al portal Horizon 2020 per tal d’identificar
aquells projectes de recerca subvencionats durant els darrers anys per la
Unidé Europea i que es centren en aspectes sobre 'educacid, la formacid i
la capacitacié de la ciutadania vers la transicié energetica.

e S’han realitzat entrevistes (bé online o bé presencials) a diferents experts i
autoritats en l'ambit de la relacié entre societat i medi ambient (sociolegs

ambientals, enginyers i tecnolegs, carrecs publics responsables de

Universitat

de les Illes Balears

UAB . eurecal ©

Universitat Autonoma .. cnologic de Catalunya @
de Barcelona




e
Informe final del projecte @]@

politiques ambientals, o divulgadors i comunicadors cientifics) seguint un
mateix patré de preguntes. Els experts consultats han estat:

O Assumpta Farran. (Ex-directora General d’Energia. Generalitat de
Catalunya)

Maria Josep Picé (Periodista ambiental. Universitat de Valéncia)

Lluis Pinés (Col-legi d’Enginyers Industrials de Catalunya)

Josep Espluga (Socidleg. Universitat Autdnoma de Barcelona)

Mariano Marzo (Geoleg. Universitat de Barcelona)

o Marc Boada (Divulgador cientific)

O O O O

e La visié d’aquest grup d’experts s’ha complementat a més amb les veus
d’altres experts recollides a través de lestudi Energias renovables:
Inquietudes sociales y Nuevos Desarrollos cientifico-tecnoldégicos (FECYT,
2023).

e Sharealitzat un estudi general a YouTube, a través de la YouTube Data API,
analitzant l'impacte i les propietats del llenguatge dels continguts de la
plataforma (mitjancant la transcripcié automatica dels videos). Per a fer-ho
s'han plantejat cerques utilitzant conceptes especifics directament
relacionats amb la transicid energetica, com ara ‘Economia de l'energia’.
‘Energia renovable’ o ‘Energia i mobilitat’.

La valoracio de totes les fonts consultades, aixi com els detalls referents a les
metodologies i els resultats d’aquests treballs, es poden trobar a la web del
projecte dintre dels documents Informe de Diagnosi Inicial (https://eur2j.cat/wp-

content/uploads/EUR2J_Diagnosilnicial.pdf) i Estudi analitic i experimental sobre

el discurs de la transici6 energetica a YouTube i l'us del llenguatge
(https://eur2j.cat/wp-content/uploads/Informe_v3.pdf).

La metodologia descrita ha seguit de forma forga fidel la previsié inicial. No
obstant, durant el procés dobtencid de resultats s’han anat trobant
informacions/conclusions que ens han fet modificar lleugerament les hipotesis de
partida de lestudi. En particular, tant Uopinié dels experts com els analisis de
contingut a Youtbe realitzats han fet evident des del primer moment que les
desinformacions i les ‘fake news’ no representen segurament un dels elements
més important de cara a explicar el baix nivell de preparacié i coneixement que la
ciutadania mostra en 'ambit energetic. En canvi, el nivell d’exposicié a informacid
rigorosa i cientifica (Qque en termes generals acostuma a ser baix) sembla ser un
factor molt més determinant.

Aixi doncs, 'enfoc que s’ha perseguit no és tant el d’identificar quines propietats
del llenguatge caracteritzen les ‘fake news’, siné com el consum d’informacio dels
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ciutadans varia en funcié del nivell de llenguatge utilitzat, en especial a través de
les xarxes socials. En aquest sentit, s’ha observat que la forma en com els usuaris
reben notificacions a través dels algoritmes de recomanacié de les plataformes
representa un element clau del procés. El problema és que els codis i criteris
associats a aquests algoritmes no sén publics, cosa que complica poder realitzar-
ne un estudi detallat.

TAULA-RESUM DE CONTINGENCIES | IMPREVISTOS (Acci6 1)

Situacio plantejada Gestio realitzada

1 | La preséncia de fake news’ a | Sha optat per no centrar tant lanalisi del
les xarxes és un element | projecte ni els experiments socials
distorsionador, perd no | previstos en la dicotomia “informacid
critic, de cara a informar a la | rigorosa vs fake news”, sind en caracteritzar
ciutadania quins factors faciliten lexposicié dels
ciutadans a informacioé rigorosa.

2 | Absencia de criteris publics | Sha decidit estudiar com lalgoritme es
sobre el funcionament de | comporta en funcio dels diferents segments
lalgoritme de les xarxes |de poblacid6 (edat, génere, nivell
socials econodmic,...) i en funcié de l'Us que se’n fa
de la plataforma (propietats dels continguts,
nivell de llenguatge, campanyes de
promocid, etc).

Accid 2: EUR2J — e-Challenges

Aquesta accio pretenia identificar una llista de 20 reptes amb 20 conceptes
essencials que la ciutadania hauria de coneixer per tal d’estar correctament
informada i capacitada per poder participar en el debat sobre la transicio
energetica. A partir d’aquesta llista es pretenia generar 20 pindoles audiovisuals
(amb dos nivells de llenguatge, un “académic” i un altre “viral”) per tal de
comparar la seva capacitat de penetracié a través de les xarxes socials.

La metodologia seguida en aquest cas ha estat la planificada inicialment:

e Sha creat la llista dels 20 DESAFIAMENTS PER ASSIMILAR LA TRANSICIO
ENERGETICA.

e S’han creat 40 pindoles audiovisuals, amb una durada d’entre 1i 3 minuts
cadascuna, amb dues pindoles associades a cada un dels 20 desafiaments
(oferint el mateix missatge ambdues, perd una amb un llenguatge més
“académic” i laltra amb un format més “informal”).
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e Sha generat una plataforma web (https://eur2j.cat/) per tal dallotjar

aquestes pindoles, juntament amb la resta de materials i informacions del
projecte.

e S’han creat dos canals de YouTube “mirall” (un amb els videos académics,
https://www.youtube.com/@EuroalJoule-d7r, i laltre amb els videos

“infromals”, https://www.youtube.com/@eur2j-f7r) per tal de difondre per

separat aquests continguts a través de xarxes socials.

Per tal de completar aquestes tasques ha estat necessari (en consonancia amb les
modificacions fetes a 'Accié 1) modificar lleugerament les diferéncies entre els
dos tipus de pindoles audiovisuals plantejades. Aixi, les diferencies finalment
s’han focalitzat en comparar el nivell d’efectivitat d’'un contingut “académic” (on
el narrador és un dels responsables del projecte i el llenguatge utilitzat procura
mantenir al maxim el rigor cientific) en comparacié amb un llenguatge "informal"
(la narradora és una noia jove i el llenguatge utilitzat apel-la molt més a les
emocions i menys al rigor cientific). De fet, per tal de crear els continguts
“informals” s’han contractat els serveis d’'un expert en publicitat i comunicacié,
que ha dissenyat els guions i el 'storytelling' de les pindoles partint dels guions
"académics" originals i incorporant-hi criteris publicitaris i de mercat per a
simplificar el missatge.

A nivell dimplementacid, els principals problemes que han aparegut a ’hora de
desenvolupar aquesta Accid 2 han estat centrats en els aspectes de gestié del
pressupost i el calendari d’execucié. Aixi, no ha estat possible trobar un tecnic
capa¢ d’encarregar-se de totes les tasques de creacid dels materials (produccié i
edicié de videos, guionatge, disseny web, etc), donada la seva amplitud i
complexitat. En comptes d’aix0, s’ha optat per encarregar les tasques d’edicio i
produccié dels materials a una empresa (New Spirit Studio,
https://newspirit.studio/), mentre que per a dur a terme el guionatge i disseny

s’ha comptat amb els serveis d’un expert en publicitat amb més de vint anys
d’experiencia en campanyes per diferents multinacionals de prestigi.
Addicionalment, ha calgut contractar a una estudiant de Periodisme (Anna
Sanchez Melero, https://about.me/soysanchezmelero) per tal de dur a terme les

tasques de presentacio i narracié de les pindoles “informals”.

Totes aquestes eventualitats han permes assolir una excel-lent qualitat pel que fa
als materials desenvolupats, si bé han complicat considerablement la logisticaii la
coordinacié d’aquesta accid, provocant un endarreriment sobre el calendari
previst. Aixi, ’Accié 2 s’ha acabat de completar al setembre de 2024 (en comptes
del maig, com estava previst inicialment).

UAB . eurecal ©

Universitat Autonoma .. cnologic de Catalunya @
de Barcelona

Universitat

de les Illes Balears



https://eur2j.cat/
https://www.youtube.com/@EuroalJoule-d7r
https://www.youtube.com/@eur2j-f7r
https://newspirit.studio/
https://about.me/soysanchezmelero

e
Informe final del projecte @]@

TAULA-RESUM DE CONTINGENCIES | IMPREVISTOS (Accié 2)

Situacio plantejada \ Gestio realitzada
1 | Impossibilitat de trobar un | Shan  externalitzat aquestes feines
tecnic de suport que pugui | mitjangant la contractacié d’'una empresa de

implementar totes les feines | produccié audiovisual i un expert en
tecniques associades a | publicitat i comunicacid
accid.

2 | Les diferéncies a nivell de | Sha hagut d’alterar el calendari previst pel
produccio entre els dos tipus | projecte, de manera que la accié 2 sha
de pindoles audiovisuals | completat 3 mesos més tard del previst, i
(“académiques” i “informals”) | per tant lexecucidé de l'accié 3 s’ha hagut
plantejades han estat més | d’endarrerir igualment.

profundes del previst, fet
que ha endarrerit les tasques

de produccid.

Accid 3: EUR2J — Social Network Diffusion

Aquesta acciod estava centrada en un experiment a través de xarxes socials per tal
d’analitzar com els continguts (pindoles audiovisuals) generades a l'accié 2 es
difonien a través de xarxes socials. L'impacte d’aquestes pindoles a les xarxes es
pot avaluar en termes del nimero de visualitzacions, comentaris i ‘likes’ rebuts.

La idea era observar com els diferents segments de poblacié responen davant
d’aquests continguts per tal d’entendre com els diferents publics accedeixen a la
informacio relacionada amb la transicid energetica, i quines son les seves
preferéncies i els seus habits de consum al respecte.

La hipotesi principal de partida plantejada era que les pindoles “informals”
segurament tindrien un nivell de penetracié més elevat en general, pero rebrien
una pitjor valoracioé pel que fa a la qualitat del seu contingut.

A la practica, i per tal d’explorar com diferents canals de difusié i de comunicacié
poden alterar els resultats, s’ha optat per una metodologia basada en dur a terme
diversos experiments (llencant les diferents pindoles audiovisuals de forma
sequiencial) a través de YouTube, en comptes de llencar tots els continguts a la
vegada. Aixo ha permes obtenir un nivell d'informacié molt més detallat dels
diferents elements que condicionen el procés comunicatiu. La metodologia
seguida en particular ha estat la seguent:

e Agost-Setembre 2024: S’ha realitzat un primer experiment (amb 3 pindoles
“académiques” més les corresponents pindoles “informals”) sense utilitzar
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cap mecanisme de promocié dels continguts, deixant que els usuaris
puguin arribar-hi a través de les cerques a la plataforma YouTube.

e Octubre-Novembre 2024: S’ha realitzat 'experiment principal (amb 14
pindoles “académiques” més les corresponents “informals”) utilitzant els
mecanismes de promocié de YouTube que ofereix “Google Ads”. En
concret, s’han dut a terme microcampanyes per tal que lalgortime de
preferencies de YouTube recomani als usuaris cada una de les pindoles
durant tres dies seguits (amb una inversié econdmica de 5 euros diaris per
pindola).

e Desembre 2024: Experiment (amb 3 pindoles “académiques” més les
corresponents pindoles “informals”) idéntic a lanterior, perd incrementant
la inversié economica de promocié de les pindoles fins a 10 euros diaris per
pindola, per tal de valorar efecte que aquesta inversié economica té en
limpacte assolit pels continguts.

e Gener 2025: Experiment addicional (usant les pindoles dels Desafiaments 1
a 3, tant les “académiques” com les corresponents pindoles “informals”, i
seguint el protocol de l'experiment anterior) explicitament enfocat a
analitzar els habits de consum d’informacié del public més jove. Per a aixo
s’ha demanat a lalgoritme de recomanacions de YouTube que només
promocioni els continguts a la franja d’edat de 18-24 anys (la plataforma no
permet incloure franges corresponents a menors d’edat).

e Febrer 2025: Experiment addicional (usant les pindoles dels Desafiaments
4 a 6, tant les "académiques com les corresponents pindoles “informals”, i
seguint el protocol de lexperiment anterior) explicitament enfocat a
analitzar els habits de consum d’informacié en funcié dels nivells de renda
dels habitants de BCN ciutat. Com que la plataforma de YouTube a
Espanya no permet fer publica la dada del nivell de renda dels usuaris, s’ha
demanat a lalgoritme que analitzi per separat el nivell d'impacte assolit a
cada un dels districtes de la ciutat.

El disseny dels experiments i les microcampanyes de difusié anterior s’ha dut a
terme amb la col-laboracié de diferents experts en lambit de la comunicacié. En
particular, es va incorporar a 'equip de treball del projecte a ’Adria Padilla Molina,
membre del grup de recerca en Imatge, So i Sintesi de la Universitat Autonoma
de Barcelona i expert en l'analisi de patrons de consum a través de xarxes socials
(https://portalrecerca.uab.cat/es/persons/adrian-padilla-molina-2). També es va

contractar a una experta en estratégies de publicitat a través de xarxes socials
(Maria José Garcia Miranda, https://es.linkedin.com/in/mjgmiranda) per tal de
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Informe final del projecte

De Peuro al Joule é :

dur a terme les tasques tecniques d’implementacié de les microcampanyes a
Google Ads.

Els informes corresponents a limpacte i lanalisi de resultats d'aquests
experiments es troben disponibles als documents Informes de Campanyes de
YouTube (https://eur2j.cat/wp-content/uploads/informes_campanyes.pdf) i a

linforme Estudi analitic i experimental sobre el discurs de la transicié energeética
a YouTube i del (https://eur2j.cat/wp-
content/uploads/Informe_v3.pdf)..

lus llenguatge

basats en
microcampanyes a través de Google Ads ha permés estudiar les diferents

Aquesta estrategia de dur a terme diferents experiments
hipotesis plantejades a I'Accio 3 en detall, si bé els principals problemes trobats a
’hora d’analitzar les dades han estat (i) la manca d’estadistica relacionada amb el
Net Promoter Score (la qual cosa vol dir que els usuaris que han visualitzat els
continguts del projecte no han interaccionat posteriorment valorant aquest
continguts o deixant-ne comentaris) i (ii) la impossibilitat d’estudiar directament
com el nivell de renda dels usuaris afecta als seus habits (donat que YouTube
Espanya no permet extreure i/o fer publica aquesta dada).

TAULA-RESUM DE CONTINGENCIES | IMPREVISTOS (Accid 3)
Gestio realitzada

Situacio plantejada \

Els Unics canals de promocié
dels continguts que s’han
mostrat prou efectius per
obtenir un impacte minim

han estat les propies
campanyes pagades de
promoci6 a través de

lalgoritme de recomanacio
de la plataforma (YouTube
en el nostre cas)

S’ha optat per basar tota lestrategia de
difusi6 en xarxes socials en aquestes
campanyes de promocié. Amb aquesta
finalitat s’ha contractat a una experta en
publicitat a les xarxes per tal d’ajudar en el
disseny i la implementacio de les mateixes.

Els resultats mostren que la
hipotesi de partida (major
penetracido dels continguts
"informals") ha estat
clarament refutada.

S’ha preferit dur a terme diversos
experiments (en comptes d’un Unic) per tal
d’assolir un detall de dades i d’informacié
major, per tal de centrar U'estudi no tant en
la hipotesi central (llenguatge “académic”
vs “informal”) sind en com els diferents
segments de poblacié responen davant dels
continguts generats.
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3 | Manca d’estadistica suficient | S’han utilitzat metriques alternatives per tal
referent al Net Promotor | de poder valorar el nivell de valoracio i
Score afinitat dels usuaris amb els continguts del
projecte

4 | Impossibilitat de fer servir a | S’ha realitzat un experiment estudiant els
analisi les dades de nivell de | habits de consum dels continguts del
renda dels usuaris de | projecte, separant els resultats obtinguts
YouTube pels diferents districtes de BCN Ciutat,
diferenciant aixi les zones amb renda per
capita alta i baixa.

Accid 4: EUR2J — Peer Diffusion

En aquesta accid es pretenia estudiar com les dinamiques socials influeixen en
adopcié de nous habits de consum energetic a nivell domestic, com és el cas de
la instal-lacié de plaques solars fotovoltaiques. Amb aquest objectiu, calia obtenir
dades georeferenciades corresponents al Registre d’Autoconsum de Catalunya
per instal-lacions d’aquest tipus i analitzar els corresponents patrons d’aparicio per
tal de valorar la hipotesi de si les instal-lacions apareixen en uns instants de l'espai
i el temps determinats, d’acord amb un fenomen d’'imitacié social.

Les tasques que s’han dut a terme per tal de completar aquesta accid son:

e Shan obtingut, a través del cataleg de Dades Obertes de la Generalitat de
Catalunya, el Registre d’Intal-lacions d’Autoconsum de Catalunya en
format Excel i actualitzat fins el 2024, incloent la georeferenciacio de cada
una de les instal-lacions.

e S’ha dut a terme un procés de seleccid, filtrat i preprocessament de les
dades, del qual n’ha resultat una base de dades final de 112.478
instal-lacions per dur-ne a terme l'analisi.

e Les dades anteriors s’han complementat amb altres dades (demografiques,
econdmiques, estadistiques de cerques a Google, etc) per tal de poder
estudiar la correlacié dels patrons d’aparicié d’instal-lacions amb diferents
factors socioeconomics.

e Shan utilitzat models tipics de creixement d'innovacions tecnologiques
(cam ara el model de Bass) per intentar entendre l'evolucié temporal del
namero d’instal-lacions.

e L’analisi anterior s’ha complementat amb un estudi a nivell espacial
mostrant (i) levolucié a les diferents comarques de Catalunya per separat,
i (i) les correlacions en lespai i el temps que existeixen entre les noves
instal-lacions, i (iii) un estudi més especific per la comarca del Barcelonés,
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distingint entre els diferents municipis que el conformen (i districtes, en el
cas de BCN ciutat).

e S’han explorat i comparat diferents models d’imitacié social per reproduir
els patrons estadistics observats.

Els detalls de tot 'estudi anterior es troben disponibles a l'Informe de 'Accid 4
(https://eur?2j.cat/wp-content/uploads/From_euro_to_joule_action4.pdf).

Les eines d’analisi i models utilitzats per a completar aquesta accié no han estat
exactament els previstos inicialment, donat que ja des de linici del projecte es va
comprovar que la tipologia i resolucié de les dades de que es disposava no
permetien reproduir de manera adequada les metodologies seguides en altres
treballs (com el de la referéncia https://www.nature.com/articles/s41598-021-

87714-w), tal com es pretenia inicialment.

Pel que fa a I'ls de models d’agents com a eina per reproduir els patrons, s’ha
utilitzat com a model de referéncia el Voter Model (en el qual s’assumeix una
poblacié d’individus que adopten decisions en base a imitacié dels veins propers)
i sshan comencat a explorar possibles variacions del mateix. Finalment s’ha
proposat una versié del model on els individus no imiten directament les decisions
dels altres sind que prenen decisions en base a uns criteris interns, i aquests es
van actualitzant en base a les decisions que prenen els individus de l'entorn.
D’aquesta manera el mecanisme d’imitacié social és indirecte. El codi Python
corresponent a aquest model es troba disponible en un repositori de codi obert
(Github), d’'acord amb les directrius sobre Ciéncia Oberta que marca la Comissié
Europea. En el temps d’execucié del projecte no ha estat possible implementar
una versio grafica del model, si bé esta previst dur a terme aquesta tasca en els
propers mesos.

TAULA-RESUM DE CONTINGENCIES | IMPREVISTOS (Accié &)

Situacio plantejada \ Gestio realitzada
1 | Manca de dades adequades | S’han utilitzat eines estadistiques
per a implementar els | alternatives, basades en teoria de la
meétodes estadistics | informacié, per a quantificar aquesta
previstos per a identificar el | mesura.
radi d’influencia social de

noves instal-lacions.

Acci6 5: EUR2J — Conclusions

Aquesta accié tenia com a objectius (i) emetre un informe final de resultats i
conclusions del projecte, i (ii) concretar, en base a aquests resultats i conclusions,
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propostes educatives adrecades als joves en l'etapa d’educacié secundaria (franja
de 14-18 anys).

El primer d’aquests dos objectius es materialitza doncs en el document present,
gue representa un dels resultats materials del projecte (Resultat 3, veure la Part
Il més avall).

El segon dels objectius s’ha implementat a través de les feines i activitats
seguents:

e S’han desenvolupat materials educatius de naturalesa diversa, els quals ja
es troben disponibles a la plataforma web del projecte
(https://eur2j.cat/recursos/). En concret aquests recursos consisteixen en:

o Una eina de gamificacié (anomenada EurZj: The Game) basada en

un simulador de gestié energetica que permet a l'usuari/estudiant
adoptar el rol del gestor energetic d’'un pais o un territori per tal de
gestionar-ne els recursos.

o Una recopilacié de continguts teorics per tal d'implementar dintre
del curriculum cientific d’educacié secundaria temes relacionats
amb la sostenibilitat i la transicio energética, en particular
connectats als 20 DESAFIAMENTS PER ASSIMILAR LA TRANSICIO
ENERGETICA desenvolupats a 'Accié 2 del projecte.

o Un recull de prop de 100 exercicis i problemes associats als
continguts anteriors

o Un recull de propostes per proposar i enfocar Treballs de Recerca
relacionats amb la transicié energetica a estudiants de Batxillerat.

o Una activitat ludica enfocada a difondre els conceptes sobre la
transicié energetica a nens d’entre 8 i 12 anys.

e Sha dut a terme una sessio de presentacié del projecte Eur2j destinada a
mostrar els resultats del projecte i les possibilitats que ofereixen els
materials anteriors a professors de secundaria de lambit de Area
Metropolitana de Barcelona. El resum d’aquesta sessid es mostra més
endavant en aquest document (veure Part Il1).

e Shan realitzat diferents activitats de difusié (presentacions a congressos
internacionals, tallers a escoles, xerrades i activitats de divulgacié) per tal
de promocionar tots els continguts associats al projecte. Els detalls
associats a aquestes activitats s’inclouen més avall en aquest document
(veure Part IIl).
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Addicionalment, al llarg del projecte s'ha discutit de manera especial quins sén els
motius que dificulten que el missatge sobre la transicié energetica arribi a la
ciutadania. S'ha constatat, per exemple, com una tecnica efectiva per tal de
fomentar canvis de comportament i/o d'actitud en la ciutadania és la d'oferir
comptadors o etiquetes que permetin a l'individu materialitzar un sentiment de
identitat, de retroalimentacio i de repte que el motivin a realitzar el canvi. En
'ambit del nostre projecte, aixo equivaldria a fomentar un index o una etiqueta
per mesurar el nivell d'eficiencia energetica de cada individu. Aquesta és de fet
l'estratégia que altres projectes afins al nostre (veure per exemple
https://www.aurora-h2020.eu/) han plantejat a diferents escales. Tal com han

identificat aquests projectes, els valors i identitats que es generen a nivell
individual i/o de grup tenen la capacitat de promoure accions ambientalment
sostenibles.

En aquest sentit, la memoria inicial del nostre projecte contemplava la idea
d'incorporar un comptador ambiental a la plataforma web que mesurés el nivell
d’estalvi ambiental i economic generat gracies a les accions personals dels usuaris
de la plataforma i dels nostres continguts educatius.

En base als projectes i les informacions consultades, s'ha decidit reformular
lleugerament aquesta idea i oferir una eina més individualitzada i modulable, que
a la vegada el professorat de secundaria pugui utilitzar com a recurs didactic. Aixi,
dintre dels recursos educatius desenvolupats s'inclou una eina de gamificacié
(anomenada eur2j-the game, https://eur2j.cat/recursos/the-game/) que permet

calcular el consum d'energia i la petjada de carboni d'un territori qualsevol i/o d'un
ciutada). L'eina, a més, inclou un index (eur2j-index) que quantifica (tant en tones
de CO2 com en impacte econdmic) els efectes que aquell consum energétic té
sobre els limits planetaris
(https://www.stockholmresilience.org/research/planetary-boundaries.html). La

base conceptual i la metodologia de calcul per calcular aquest index estan
desenvolupats en un dels treballs de recerca que se'n deriven del projecte
(https://eur2j.cat/wp-content/uploads/chapter-WSSL25-DC.pdf).

TAULA-RESUM DE CONTINGENCIES | IMPREVISTOS (Acci6 5)

Per aquesta darrera accié no s’han identificat imprevistos ni contingencies
destacables.
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PART Il. RESUM DE CONCLUSIONS DEL
PROJECTE

Resultats materials del projecte

Abans de passar al resum de resultats i conclusions principals, cal destacar que a
la memoria inicial del projecte shavia contemplat que del mateix
nesdevinguessin quatre resultats materials. A continuaci6 mostrem el
corresponent nivell dacompliment que s’ha assolit:

Resultat 1: Informe amb els “20 DESAFIAMENTS EN L’AMBIT DE LA TRANSICIO
ENERGETICA"

Aquest resultat, associat a les accions 1i 2, s’ha assolit al 100%.

Els detalls i continguts corresponents al mateix es poden consultar al document
Informe de Diagnosi Inicial del Projecte (disponible a https://eur2j.cat/wp-
content/uploads/EUR2J_Diagnosilnicial.pdf).

Resultat 2: BANC DE MATERIALS | CONTINGUTS DIGITALS DE LA
PLATAFORMA EUR2J

Aquest resultat, associat a les accions 2 i 5, s’ha assolit al 100%.

Els continguts corresponents es poden visualitzar a través de la web del projecte.
En particular, és el cas de les pindoles audiovisuals associades als 20
DESAFIAMENTS (https://eur2j.cat/desafiaments/) i la resta de materials digitals
de divulgacié i formacié (https://eur2j.cat/recursos/).

Alternativament, les pindoles audiovisuals esmentades estan també accessibles a
través dels canals de YouTube creats per a dur a terme 'experiment de penetracid
en xarxes socials associat a 'Accio 3:

- https://www.youtube.com/@EuroalJoule-d7r

- https://www.youtube.com/@eur2j-f7r

Resultat 3: INFORME FINAL DE CONCLUSIONS | IMPACTES DEL PROJECTE

Aquest resultat, associat a ’accié 5, s’ha assolit al 100%.

Universitat

de les Illes Balears

UAB . eurecal ©

Universitat Autonoma .. tecnologicde Catalunya @
de Barcelona



https://eur2j.cat/wp-content/uploads/EUR2J_DiagnosiInicial.pdf
https://eur2j.cat/wp-content/uploads/EUR2J_DiagnosiInicial.pdf
https://eur2j.cat/desafiaments/
https://eur2j.cat/recursos/
https://www.youtube.com/@EuroalJoule-d7r
https://www.youtube.com/@eur2j-f7r

e
Informe final del projecte @]@

El present document n’és el resultat del mateix, i es troba disponible online a
través de la plataforma web del projecte.

Resultat 4: TALLER FORMATIU PER CENTRES DE SECUNDARIA SOBRE
CULTURA ENERGETICA | XARXES SOCIALS

Aquest resultat, associat a ’accié 5, s’ha assolit al 100%.

Els documents, guies i tutorials associats als diferents tallers formatius
desenvolupats es troben disponibles a la plataforma web del projecte
(https://eur2j.cat/recursos/). A més, a la plataforma s’hi poden consultar també
les diferents sessions de treball, proves pilot i activitats de difusié que s’han dut a
terme amb l'objectiu de visibilitzar aquests tallers (https://eur2j.cat/).

Balanc de conclusions de cada accié del projecte

A continuacié mostrem, per a cada una de les accions i en format de taula, quines
han estat les conclusions més rellevants assolides al llarg del projecte i quines sén
les dades concretes que hem obtingut i que ens permeten justificar aquestes
conclusions.

Accié 1: EUR2J — Diagnosis

ACTUALMENT JA EXISTEIX UN MARC NORMATIU, LEGAL | COMPETENCIAL
SOLID PER ASSOLIR L’ALFABETITZACIO ENERGETICA

El concepte d’alfabetitzacié cientifica engloba (i) el conjunt de coneixements
que tot ciutada hauria d’assolir pel que fa a la forma com, tant a escala
domeéstica com global, obtenim i consumim els recursos energeétics, i (ii) el
conjunt de competencies i habilitats necessaries per entendre les
consequiencies que les diferents decisions/estrategies politiques en aquest
ambit poden tenir, i prendre una postura raonada al respecte.

Davant de la importancia estrategica del sector energeétic, les institucions
publiques (UNESCO, UE, governs nacionals, etc) han establert programes
especifics amb aquesta finalitat. En particular, existeixen diversos marcs
competencials que pretenen establir una guia per identificar les
transformacions que els curriculums educatius haurien d’implementar al
respecte. Els principals marcs competencials existents son:

- Els Objectius d’Aprenentatge de la UNESCO enrelacié al "ODS 7. Energia
Neta i Assequible".

- El marc Greemcomp publicat pel Joint Research Center (JRD) de la UE.

- A escala nacional, la 'Guia Curricular per a IEnsenyament de
Competéncies en PAmbit Energétic' publicat pel ICAEN.
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EXISTEIX, NO OBSTANT, UNA CONTRADICCIO ACTUAL ENTRE EL NIVELL DE
CONSCIENCIACIO DE LA CIUTADANA | EL SEU NIVELLS DE FORMACIO |

ALFABETITZACIO ENERGETICA

Les diferents enquestes que s’han publicat a nivell europeu i espanyol, aixi com
Popinié dels experts en el sistema energétic (tant de lambit cientific com social
o politic) coincideixen en dibuixar una ciutadania conscient de qué els
problemes associats al canvi climatic i la gestio del sistema energetic son reals
i preocupants.
A la vegada, aquestes mateixes fonts senyalen que el nivell de formacio general
en aquests ambits és forca baix, i que aquesta és una de les barreres principals
que impedeix avancar prou rapidament en la implantacié de nous habits i
tecnologies. La visi6 dominant encara entre la ciutadania és que només en
aquells casos en qué el benefici monetari a nivell personal és prou evident i
elevat, aquests nous habits i tecnologies reben latencié i el suport social
necessaris.

Aixi, linforme associat a la Encuesta de percepcion social sobre el apoyo a las
energias renovables en Espana estableix que:
e "La mayoria de la poblacién (61%) apoya totalmente o casi totalmente
(puntuacién 6 y 7 en escala de 1a 7), el uso de energias renovables."

...pero en canvi reflecteix també fets com ara que...

e "S6lo una cuarta parte de la poblacién cambiaria su proveedor
energético a una energia renovable incluso si se incrementase el precio
de su factura actual (23,3%)"

e "Entre las renovables, las que reciben menor respaldo son las que menos
se conocen. La geotermia, con una puntuacién alta (4,96) resulta
desconocida para casi un tercio de la poblacién (29,6%). Algo similar
sucede con el hidrégeno verde y la energia mareomotriz, con unas
medias altas, de 5,57 y 5,11, respectivamente, pero una proporcion de
gente que no lo conoce alta (22,8% y 22%)."

UNA FORMACIO CIENTIFICA ADEQUADA PASSA PER UN AUGMENT DE

L’EXPOSICIO DE LA CIUTADANIA A CONTINGUTS D’AQUEST ESTIL

Les mateixes enquestes i veus dels experts defensen el fet que la majoria de la
poblacié és conscient dels criteris per discriminar entre continguts de baixa i
alta qualitat a les xarxes socials, pero en molts casos no aplica aquests criteris
a ’hora de compartir aquests continguts.

En aquest sentit, el millor mecanisme que s’assenyala per poder reforcar un
comportament coherent i raonat dels ciutadans és el de (i) incrementar
Pexposicié a continguts de bona qualitat, i (ii) oferir incentius (econdmics,
socials, personals,...) pel bon Us d’aquests continguts (com ara compartir-los en
xarxes).
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Altres estudis cientifics realitzats a través de diferents xarxes socials confirmen
aquesta visio, com ara:

e L.K Globig, N. Holtz, T. Sharot (2023) Changing the incentive structure
of social media platforms to halt the spread of misinformation. eLife
12:85767.

e G. Pennycook, Z. Epstein, M Mosleh, et al. (2021) Shifting attention to
accuracy can reduce misinformation online. Nature 592, 590-595.

ELS CONTINGUTS AMB UN US DEL LLENGUATGE FORMAL DOMINEN
GLOBALMENT LA TENDENCIA A LES XARXES EN L’AMBIT DE ’ENERGIA

En analitzar els continguts a xarxes socials — s'han analitzat més de 2000 videos
a YouTube— hem observat que la gran majoria dels continguts relacionats amb
’ambit de 'energia i de la transicié energética contenen un llenguatge formal i
neutre.
Aixi ho confirmen les diferents metodologies d’analisi del llenguatge utilitzades
en el nostre estudi. Els resultats d’aquest estudi mostren (veure Figures a baix)
a més que:

e La ‘neutralitat’ del to utilitzat als videos de YouTube analitzats domina
sobre els sentiments positius i negatius, de manera que els indexs de
sentiment positius i negatius associats al llenguatge dels videos es
troben sempre en valors petits (inferiors a 0.3 sobre 1). Més enlla de la
neutralitat, els sentiments positius dominen sobre els negatius.

e Lindex de formalitat del llenguatge utilitzat pren valors per sobre de 0,8
(sent 1 el valor maxim de formalitat) per aproximadament el 90% dels
videos de YouTube analitzats, i aquesta tendencia es manté per la gran
majoria de ‘paraules clau’ analitzades en relacio a la transicié energetica.
En canvi, si s'observen algunes diferéncies significatives en funcié dels
conceptes: mentre que el concepte analitzat amb un contingut més
negatiu i informal és la "Geopolitica de l'energia", el concepte de
"l'eficiencia energética" té un contingut més positiu i formal, per
exemple.
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FIG. 9. Analisi del sentiment polar de les transcripcions. Analisi del sentiment polar neutral, positiu i negatin
separat per cadascun dels conceptes d’estudi. (a) Puntuacions polars per cadascun dels conceptes. (b) Sentiment
negatiu en funcié del sentiment positiu per cadascun dels conceptes.
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FIG. 13. Formalitat del llenguatge. (a) Distribucié de la formalitat (formality score) al set dades analitzat. (b)
Formalitat mitjana dels videos per cadascun dels conceptes.

Per altra banda, s’ha identificat una correlacié negativa estadisticament
significativa entre aquest nivell de formalitat del llenguatge i la capacitat dels
videos de generar interaccions amb els usuaris de YouTube (mesurades en base
al nimero de visualitzacions, ‘likes’ i comentaris assolits pels videos).
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FIG. 14. Correlacié entre les metriques de D’analisi del llenguatge i I’impacte del contingut. Cor-
relacié de les meétriques d’impacte nombre de visualitzacions (view_count), likes (like_count) i nombre de comentaris
(comment_count) amb (a) la polaritat dels sentiments (b) les categories del General Inquirer i (c¢) la formalitat del
llenguatge.

Aixi doncs, la principal conclusié és que tot i que la informalitat i la negativitat
tenen una clara influencia en la capacitat de penetracié dels videos, la major
part del contingut existent és formal i neutre. Tot i que aquests resultats
suporten parcialment la hipotesis inicial de que un llenguatge més emocional
té una influéencia positiva en les métriques d'interes, la major part dels usuaris
esta exposat a videos formals i neutres.

En base el nostre estudi, la recomanacié per optimitzar la penetracié del
missatge a xarxes seria crear gran quantitat de continguts rigorosos i de qualitat
pero amb un llenguatge prou proper i directe que, segons els nostres resultats,
genera un major impacte entre els usuaris.

L'EFECTE DE LES TEORIES NEGACIONISTES | LES ‘FAKE NEWS’ ES POT
COMBATRE PROMOCIONANT QUE LA INFORMACIO RIGOROSA | CIENTIFICA
ARRIBI A LA CIUTADANIA A TRAVES DELS ALGORITMES DE PROMOCIO
Tal com s’ha mostrat en el punt anterior, un volum prou gran d’informacio formal
pot servir per contrarestar informacié de baixa qualitat. Ara bé, el fet que aquest
tipus de continguts amb més carrega emocional i un llenguatge més planer
generi més impacte a les xarxes provoca un mecanisme de ‘retroalimentacic’,
en el qual els algoritmes que governen les xarxes possiblement promocionen
més aquest tipus de continguts. Tot i aixo, amb les dades disponibles no podem
discernir en quina proporcié aquests algoritmes influeixen sobre linterés del

public.

Existeixen certes maneres de combatre aquest efecte (si bé impliquen un debat
complicat a nivell de quin grau dintervencionisme en xarxes socials és
admissible o possible):
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- Crear continguts amb rigor cientific que utilitzin un llenguatge més
planer i directe podria fer arribar la informacié a segments de la poblacio

no assolibles per altres vies.

- Invertir des de les institucions publiques en la promocié de continguts
de major rigor.

- Vetllar per tal que els algoritmes de recomanacié afavoreixin els
continguts rigorosos, o almenys no afavoreixin els de menor rigor i/o
major impacte emocional.

UNA COMUNICACIO EFECTIVA EN L’AMBIT ENERGETIC PASSA PER UNA
ADEQUADA ADAPTACIO DEL MIISSATGE A CADA PUBLIC OBJECTIU

Tot i que el nivell d’exposicié als continguts determina en gran mesura la
capacitat d’influir sobre els coneixements i habits de la ciutadania, hi ha altres
elements que s’han de tenir presents, en particular '’heterogeneitat de
comportaments que s’observa a la poblacié.
Per tant, cal modular el missatge i el nivell del discurs en funcié de quin sigui el
public objectiu d’una determinada accié formativa o una campanya de
promocio.
De fet, els estudis i informes consultats assenyalen aquesta com possiblement
la causa més habitual del fracas de moltes campanyes de promocid i
comunicacié.
L’experiéncia particular del nostre projecte mostra com un coneixement previ
de quin tipus de continguts visualitza cada tipus de public pot ajudar a fer més
efectives les campanyes a través de xarxes (veure Conclusions de 'Accié 3).

Accid 2: EUR2J — e-Challenges
EL CONEIXEMENT QUE LA CIUTADANIA NECESSITA ASSOLIR PER ASSOLIR

LA CAPACITACIO EN AMBIT DE LA TRANSICIO ENERGETICA ES POT
CONDENSAR EN 20 PUNTS BASICS

1. Saber destriar el nivell de rigor de les fonts d’informacié en 'ambit
energetic

2. Avaluar leficiencia energeética associada a les millores tecnologiques

3. Avaluar l'eficieéncia energetica associada als canvis de comportament

4. ldentificar els recursos energetics i tecnologies que regeixen les
estrategies de descarbonitzacio a escala global

5. Diferenciar entre requeriments energeétics i de potencia
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6. Distingir la naturalesa de les limitacions associades a 'aprofitament dels

diferents recursos energetics

7. Entendre la naturalesa estadistica dels diferents escenaris energetics de
futur

8. Entendre les implicacions d’adoptar un model energetic distribuit

9. ldentificar les necessitats energetiques dels diferents models de
mobilitat

10. Comprendre la necessitat de 'electrificacié del model energetic actual

11. Entendre la necessitat de control i regulacié de 'oferta i demanda en els
models energetics distribuits

12. Caracteritzar les principals estrategies i tecnologies demmagatzematge
de I'energia

13. Identificar els principals materials i fluxos critics associats a la
implementacié de nous models energetics

14. Avaluar criticament les escales de temps (naturals i antropiques)
associades a 'aprofitament dels recursos

15. Identificar les implicacions i conflictes a nivell de gestid territorial
associades a cada model energetic

16. Identificar els conflictes a nivell de gesti6 demografica i economica
associades a cada model energetic

17. ldentificar les implicacions geopolitiques de 'adopcié de determinades
tecnologies d’aprofitament energétic

18. Identificar les implicacions etiques i socials de cada model energetic

19. Avaluar el paper de la recerca i la innovacié tecnologica en la
transformacio del model energetic

20.Entendre els conceptes d’equilibri i de complexitat aplicats al context
de la gestid energetica

Accid 3: EUR2J — Social Network Diffusion
EL MECANISME DE PROMOCIO ES EL FACTOR PRINCIPAL QUE DETERMINA

LA CAPACITAT DE PENETRACIO DELS CONTINGUTS A XARXES SOCIALS
La hipotesi de partida del projecte eur2j era la de que potser buscant un nivell
de llenguatge més “viral” i proper als usuaris de les xarxes socials seria possible
trobar la “clau” per tal d’aconseguir que la informacié cientifica penetri de
manera efectiva.
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A la practica s’ha trobat que, tot i que aquest nivell de llenguatge pot exercir
una certa influéncia (veure també les Conclusions de 'Accid 1), aquest element
no representa un factor tan fonamental i/o decisiu.

Al llarg de 'experiment realitzat, i analitzant com els continguts de la nostra
plataforma arriben als usuaris (en termes del nimero de visualitzacions dels
nostres videos) s’ha vist que les diferéncies entre els videos de caire “académic”
i els “informals” son petites.

En canvi, el factor determinant que ha permes assolir una penetracié a YouTube
prou elevada ha estat la inversi6 economica en campanyes de promocio
pagades i gestionades a través de la plataforma de Google Ads. Sense aquesta
promocié els videos han obtingut un nimero de visualitzacions marginal. Pel
contrari, s’ha observat una relacié proporcional entre la inversié economica feta
en cada un dels videos i el nivell de visualitzacions assolit pel contingut.
Aquestes conclusions es recolzen en la informacié mostrada a la taula segiient,
on es comparen els impactes assolits pels dos canals de YouTube generats en
el projecte (Euro al Joule, que conté els videos “academics” i eur2j, que conté
els videos “informals”) en funcié del format del contingut:

channel Promoted Videos Views (mean) Views (std) Likes (mean) Likes (std) Com. (mean) Com. (std)
Euro al Joule Complete not prom. 15 7.1 8.6 0.1 0.3 0 0

eur2j Complete not prom. 157 2.1 0.7 0.6 0.1 0.3

Euro al Joule Complete prom. 15 93.5 80.6 0.1 0.4 0 0

eur2j Complete prom. 15 100.2 47 0.2 0.4 0 0

Euro al Joule Brief prom. 15 895.1 482.5 0.1 0.3 0 0

eur2j Brief prom. 15 906.9 597.9 0 0 0.1 0.3

Euro al Joule Brief (short) prom. 15 730.5 364.7 22.4 11 0 0

eur2j Brief (short) prom. 15 936.5 529.5 21.5 10 0 0

TABLE I. Resum de les estadistiques d’impacte dels videos per canal i tipologia de promocié. Per cada canal i
tipologia de contingut mostrem la mitjana i desviacié estandard de les visualitzacions (views), likes i comentaris
(comments).

Com es pot veure, el nimero de visualitzacions del contingut no promocionat
és molt inferior al contingut promocionat. Respecte a la influencia de la durada
dels videos, els videos curts promocionats sén els que mostren un major
numero de visualitzacions. Finalment, tot i la campanya de promocié podem
veure com la interaccié dels usuaris a partir dels comentaris és minima.

Tot i que les visualitzacions sén superiors pel cas del canal que utilitza un
llenguatge ‘"informal", aquestes diferéncies no han resultat estadisticament
significatives.

LA FORMALITAT DEL LLENGUATGE NO AFECTA AL NUMERO DE
VISUALITZACIONS DELS CONTINGUTS, PERO LA RETENCIO I L'INTERES DELS

USUARIS AUGMENTEN AMB L'US D'UN LLENGUATGE “ACADEMIC”

D’acord amb el punt anterior, la capacitat de penetracié dels continguts esta
essencialment influenciada per la campanya de promocié. De fet, l'analisi de
l'evolucié del niumero de visualitzacions amb el temps mostra com un cop
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finalitzada la campanya de promocid, el nombre de visualitzacions es redueix
drasticament.

Aquests resultats evidencien l'enorme dificultat de fer arribar el contingut a un
gran nombre de persones sense disposar d’un recolzament economic i/o
logistic, aixi com el limitat impacte de les campanyes de promocid que no tenen
la capacitat d'augmentar la base d'usuaris un cop finalitzades. Només una
vegada s'han creat unes condicions minimes de "engagement" per part d’'usuaris
és possible assolir prou interaccions com per ser analitzades en detall.

La resposta dels usuaris al llarg de la visualitzacio si és significativament diferent
pels videos “académics” i “informals”. L'analisi dels diferents indexs de retencio
(que essencialment mesura el percentatge d’usuaris que arriba a veure el video
sencer o un percentatge prou elevat del mateix) mostra que aquests varien al
llarg del video. El grafic seglient mostra com els videos "informals" retenen
millor els usuaris durant els primers fragments dels videos, mentre que els
"académics" ho fan en els fragments centrals, amb diferéncies que soén
estadisticament prou significatives.

FIG. 20. Retencié dels usuaris. Métriques de retencié d'usuaris en funcié de la proporcié de video transcorreguda
(time ratio elapsed) dividit per tipologia de contingut. (a) audience watch ratio i (b) relative retention performance.

MENTRE QUE L'ALGORITME DE RECOMANACIO MOSTRA MES EL
CONTINGUT A LES PERSONES DE LES FRANGES D'EDAT MES AVANCADES,

PARADOXALMENT AQUEST DESPERTA MES INTERES ENTRE ELS JOVES

Un dels resultats més interessants de 'estudi de difusié en xarxes socials dels
nostres continguts ha estat el fet que, tot i que el principal public objectiu dels
nostres videos és lalumnat i el professorat de secundaria (franges d’edat
relativament joves), les persones que han consumit més contingut sén les
franges d’edat de majors de 55 anys. De fet, el percentatge de les visualitzacions
adrecades a aquesta franja ha estat del 55%, malgrat que només el 20% dels
usuaris de YouTube corresponen a aquesta franja (YouTube Age
Demographics).
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FIG. 22. Perfil de ’audiéncia. Visualitzacions (views) per (a) genere , (b) edat i (c) dispositiu dividits per cada
canal. Els percentatges d’aundiéncia estan normalitzats a 100% un cop descartades les categories desconegut.

Una possible explicacié és que els usuaris de YouTube d’edat avancada fan
moltes més cerques i mostren més interes per temes relacionats amb l'energia,
pero aquest interes podria anar dirigit cap a altres tipus de continguts de caire
més practic (factura de la llum, gestié6 doméstica de l'energia,...) i no pas a
continguts educatius com els dels nostres canals.

De fet, tot i que les persones d'edat avangcada acumulen un major nombre de
visualitzacions, quan tenim en compte el nombre d'impressions, és a dir el
nombre de vegades que responen a les recomanacions i anuncis de les
campanyes, els resultats son diferents. D'aquesta forma el public jove mostra
un major percentatge de visualitzacions dels nostres continguts, en concret a
la franja d'edat entre 18 i 34 anys. Si tenim en compte el nimero d'impressions,
el canal amb un Us del llenguatge "informal" té un percentatge de visualitzacions
i interaccions superior de forma estadisticament significativa. Aquests resultats
suggereixen doncs que 'Us d'un llenguatge més planer si pot tenir una influéncia
positiva en liinterés dels usuaris, sobretot els joves.

EXISTEIX UN BIAIX DE GENERE SIGNIFICATIU EN EL NIVELL D’INTERES QUE

ELS NOSTRES CONTINGUTS ASSOLEIXEN, AMB LES DONES DE QUALSEVOL
FRANJA D’EDAT MOSTRANT iNDEXS DE VISUALITZACIO MES ELEVATS
Les dones mostren un major percentatge que els homes de visualitzacions dels
nostres continguts a YouTube en totes les franges d’edat i independentment
del nivell de llenguatge (“académic” vs “informal”) i del tipus de dispositiu

utilitzat, tal com es mostra en els grafics seglients:
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FIG. 24. Percentatge de visualitzacions per perfil d’audiéncia. Distribucio del percentatge de visualitzacion|
(view rate) per (a) génere , (b) edat (c) dispositiu i (d) la combinaci6é d’edat i génere.

En aquest cas, els percentatges d’homes i dones que reben els continguts
promocionats per part de la campanya Google Ads a YouTube (58% d’homes vs
42% de dones) és forca similar al percentatge global d’usuaris de la plataforma
(54% vs 46%, https://datareportal.com/essential-youtube-stats). En canvi, les
dones responen de forma més efectiva a la recomanacié, fent que augmenti el
seu percentatge de visualitzacions i també el seu nivell de retencid
(percentatge del video visualitzat). Aquestes diferéncies es troben sobretot en
els continguts amb llenguatge "academic". De fet, es pot veure com el
contingut amb llenguatge "académic" té un major percentatge de visualitzacio
entre les dones i el contingut menys formal té un major percentatge de
visualitzacio entre els homes.

Els resultats obtinguts no permeten identificar un interpretacié Unica per
aquestes diferéncies, ja que aixo requeriran experiments més detallats. Altres
treballs que han estudiat el consum de contingut cientific a YouTube (S. Yang
et al. 2022) mostren resultats oposats amb un major interés per part d'homes.
Per tant, és possible que les diferencies per génere i edat variin en funcié de la
tematica, format i tipologia del contingut, aixi com de la propia plataforma.

No obstant, el resultat és interessant doncs planteja dos perfils de consumidor
diferenciats: el dels homes, més representats com a usuaris pero que mostren
menor nivell de fidelitat amb el contingut que visualitzen sobre aquesta
tematica; i el de les dones, menys representades perdo amb majors nivells de
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fidelitat. El disseny de campanyes de comunicacié enfocades a un genere en
particular, doncs, hauria de considerar aquestes diferencies.

NO S’IDENTIFIQUEN DIFERENCIES EN EL PATRO DE CONSUM DELS NOSTRES

CONTINGUTS EN FUNCIO DELS NIVELLS DE RENDA A BCN CIUTAT
Donat que la plataforma Google Ads no permet en el cas d’Espanya dissenyar
una campanya de promocio discriminant els usuaris pel seu nivell d'ingressos,
hem fet un estudi detallat a la ciutat de BCN per districtes, per avaluar aixi si hi
ha diferencies significatives a nivell geografic. Les dades analitzades es
refereixen a ubicacions coincidents, la qual cosa significa que poden
correspondre tant a les ubicacions fisiques dels usuaris com a les seves
ubicacions d’interes.

A partir de l'estudi, s’'observa que no existeix cap tipus de correlacié ni patré
significatiu entre el nivell de renda del districte i les metriques relacionades amb
les visualitzacions i/o les interaccions amb la plataforma de YouTube.

Si que resulta curiés que el numero de impressions, i en conseqliéncia el de
visualitzacions, obtingudes és molt més gran al districte de Sants-Montjuic, tant
en termes absoluts com si l'index es normalitza respecte la poblacio resident a
cada districte. Degut a que no tenim accés al funcionament del sistema de
promocié de Google Ads, no és possible identificar la causa concreta d'aquest
efecte.

Si normalitzem les visualitzacions pel nombre d'impressions, els districtes de
Ciutat Vella i Eixample son els que mostren un major interes. Si comparem el
percentatge de visualitzacions per canal, observem com a Gracia i Ciutat Vella
el canal menys formal té un major percentatge de visualitzacions, mentre que
a Sarria-Sant Gervasi el canal formal en té més.
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FIG. 27. Visualitzacions mitjanes per districte. Mitjana de visualitzacions per districte pels canals académic i
informal.
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FIG. 28. Percentatge de visualitzacions mitjanes per districte a la ciutat de Barcelona. Percentatge dd
visualitzacié (view rate) mitja per districte pels canals académic i informal.

Accid 4: EUR2J — Peer Diffusion

EL CREIXEMENT TEMPORAL DE LES D’INSTAL-LACIONS FOTOVOLTAIQUES
ENCAIXA AMB UN MODEL LOGISTIC, AMB UN NIVELL DE SATURACIO

CONDICIONAT PER LA QUANTIA DE LES SUBVENCIONS ECONOMIQUES
Fent un primer analisi a escala general (sense discriminar diferéncies
geografiques entre regions) del patré de creixement dinstal-lacions
d’autoconsum a Catalunya, s’observa que els models més basics d'innovacions
tecnoldgiques (com ara el model logistic, on es considera un creixement inicial
exponencial seguit d’'una saturacié cap a un valor llindar) sén suficients per
explicar els resultats observats.

D’acord amb la serie temporal obtinguda, la fase de creixement exponencial
s’observa fonamentalment al periode entre 2017 i 2022 (coincidint amb la
disminucié dels preus d’instal-lacid, un augment continuat dels preus de la
factura eléctrica, i Uaparicio de les diferents ajudes i subvencions enfocades a
aquest tipus d’instal-lacions), amb un ritme de creixement proper a 7 any’, la
qual cosa equival a un periode de duplicacié (temps que triga el nimero
d’instal-lacions en multiplicar-se per 2 ) proper a 8 mesos.

A partir de 2023, any en que l'efecte de les subvencions a les instal-lacions
d’'autoconsum deixa de representar una novetat i els preus de la llum
s’estabilitzen novament, el creixement es frena i la situacié comencga a mostrar
una tendéncia cap a la saturacid del numero total d’instal-lacions. Les
prediccions tedriques realitzades mostren que la tendéncia ara mateix (amb
dades actualitzades fins a maig de 2024) és que la saturacid s’assolira en arribar
a valors d’entre 160.000 i 240.000 instal-lacions (actualment el nimero es troba
proper a 120.000).
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Cumulative temporal evolution considering price of electricity

logistic
—— generalized logistic, delayed price
1000004 —— generalized logistic, mean price
mm data

80000

60000

number of installations

40000

20000

2023
time (a)

FIG. 6. Cumulative number of installations by month as a
function of time since 2021, their logistic fit and the general-
ized logistic fits using a shift of the price of the electricity of
10 months and the mean of the prices over the last 19 months.
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FIG. 13. Weekly number of new installations as a function of
time separated by sectors, with the residential sector, public
administration and 3rd sector in blue and the service and
other productive sectors of the economy in orange.

Tot aixo, per tant, ens dona una idea del marge que permeten les subvencions
i el context actuals. De cara al futur, la perspectiva sembla que passa pel fet que
sera necessari oferir noves subvencions o incentius als ciutadans si es vol
accelerar el procés i accelerar de nou els nivells de penetracié d’'aquesta
tecnologia. Aixo és aixi perque, tal com s’ha explicat a les conclusions de 'Accid
1, el pensament de la ciutadania continua estancat en una visié que condiciona
aquests canvis d’habits al benefici i el rendiment monetari, en detriment d’'un
canvi cultural al respecte.

L’ APARICIO DE NOVES INSTAL-LACIONS CORRELACIONA AMB LA DENSITAT
DE POBLACIO | LA PRESENCIA DE TIPLOGIES D’HABITATGE QUE DIFICULTEN
L’ADOPCIO D’AQUESTA TECNOLOGIA
Entrant en les diferéncies a nivell geografic, tot i que el patré temporal
mencionat al punt anterior (creixement exponencial seguit de saturacid) es
repeteix de forma bastant fidel a tot el territori de Catalunya, s’observa que els
valors concrets de creixement i de saturacio son diferents en unes zones i altres.
S’han analitzat algunes de les possibles variables que podrien explicar aquestes
diferéncies, com ara: poblacid, densitat de poblacié, nivell de renda,
percentatge d’habitatges que representen residéencia habitual, percentatge
d’habitatges en regim de lloguer, percentatge d’habitatges amb un maxim de
dues plantes. El resultat ha estat que existeixen correlacions especialment
significatives del ritme de creixement d’instal-lacions amb (i) la densitat de
poblacié (correlacions positives, en aquest cas) i (ii) el percentatge d’habitatges

amb un maxim de dues plantes d’alcada (correlacions negatives).
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Installations per inhabitant correlations by municipalities
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FIG. 20. Scatter plots of the number of installations per in-
habitant as a function of various variables: the population,
the urban population density and the income (at the top, in
double logarithmic scale), and the fraction of principal hous-
ing, housing in property and buildings with < 3 floors (at
the bottom, in vertical logarithmic scale), all by municipality.
The Pearson’s correlation coefficient and its p-values are indi-
cated for each case. The number of municipalities considered
vary depending on the data available.

D’acord amb aixo, el principal factor que explica 'evolucié en el nimero de les
instal-lacions fotovoltaiques per habitant a dia d’avui és que els ciutadans
visquin en zones on la tipologia d’habitatge simplifiqui el procés de decisid i
tramitacido de les instal-lacions d’autoconsum. En les zones amb domini
d’habitatges unifamiliars el creixement de les instal:lacions és molt més rapid
que en zones/municipis on dominen els blocs de pisos i habitatges comunitaris.

EL VOLUM D’ INSTAL-LACIONS PER HABITANT ES INDEPENDENT DE LES

BONIFICACIONS FISCALS APLICADES A CADA MUNICIPI (IBI)
Una altra qliestio interessant relacionada és la de com les diferents politiques
fiscals poden afavorir i/o condicionar el mecanisme de creixement observat. En
aquest sentit, ja sha comentat que la fase de creixement del numero
d’instal-lacions i de potencia instal-lada sembla coincidir amb l'aparicio de les
subvencions associades al Programa NextGeneration de la UE.

Per contra, en analitzar si les bonificacions a escala municipal (normalment
aplicades a través de bonificacions i/o reduccions a 'lmpost de Bens Immobles,

Universitat

de les Illes Balears

UAB eurecal @

Universitat Autonoma .. tecnologicde Catalunya @
de Barcelona




e
Informe final del projecte @]@

IBI) influeixen en els ritmes de creixement de les instal-lacions no s’aprecia cap
correlacié significativa, de manera que aquests incentius no semblen jugar un
paper rellevant en el procés de canvi d’habits.

Influence of IBIl bonifications
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FIG. 7. Scatter plot of the installations per inhabitant and
the equivalent bonused years of the IBI tax, by municipalities.
The half violin plots correspond to the distribution of installa-
tions per inhabitant of non-bonused municipalities, with dif-
ferent colors indicating different datasets, each one on a differ-
ent year. The values of Kendall’s 7 and its p-value, computed
without considering non-bonused municipalities, are shown
for each dataset.

Una possible explicacio d’aquest fet és que l'efecte d’aquestes bonificacions és
massa petit en comparacié amb el que juguen les altres variables dominants en
el procés (subvencions nacionals, preu de la llum i tipologia d’habitatges).
Addicionalment, es pot pensar que la capacitat de comunicacié dels
Ajuntaments en molts casos és més limitada, i per tant pot existir una manca
d’informacio de la ciutadania respecte els avantatges reals que cada municipi
ofereix. Aquesta hipotesi podria ser una interessant linia de recerca per donar
continuitat en el futur al present projecte.

LES CORRELACIONS ESPACIALS | ELS RADI D'INFLUI:ENCIA SOCIAL
CONFIRMEN NIVELLS D'IMITACIO SOCIAL, PERO LA SEVA

CARACTERITZACIO DEPEN MOLT DEL CONTEXT GEOGRAFIC | DEMOGRAFIC
Una de les gliestions centrals que pretenia mostrar el projecte era l'existencia
d'un radi social dintre del qual els mecanismes d'imitacié d'habits eren
especialment significatius.
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En aquest sentit, tant els resultats de l'estudi com la bibliografia addicional
consultada en els darrers mesos demostren que, tot i que aquest fenomen
d'imitacié és estadisticament significatiu, els detalls del seu funcionament sén
molt variables a nivell geografic. Aixi, l'analisi per comarques mostra que
existeixen correlacions espaitemporals significatives a distancies i temps prou
curts en l'aparicid d'installacions d'autoconsum; és a dir, les instal:lacions
tendeixen a aparéixer en regions molt properes en certs periodes de temps
prou curts.

Relative difference between the original and the randomized spatic poral histograms by comarg
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Ara bé, l'escala temporal i el radi d'influéncia en el qual apareixen aquestes
correlacions sembla diferir bastant entre comarques, en particular si un
compara les comarques d'alta i baixa densitat de poblacié. En el primer cas
sembla que les escales tipiques es situen entre 6 i 12 mesos, per un radi
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d'influencia de l'ordre de 1 Km; en canvi, pel segon les distancies i escales de
temps sén sensiblement menors (2-3 mesos i menys de 500 metres).

Altres estudis realitzats a diferents ciutats del mén efectivament confirmen que
aquestes escales depenen fortament de l'estructura demografica i social de les
ciutats (veure informe de resum: https://eur2j.cat/wp-
content/uploads/From_euro_to_joule_action4.pdf), cosa que impedeix la
possibilitat de definir unes zones d'influencia universals i obliga a fer estudis
especifics per a cada situacio.

ELS MODELS D’IMITACI(')’SOCIAL DEMOSTREN QUE LES ZONES ON LES
CAMPANYES DE PROMOCIO | COMUNICACIO PODEN SER POTENCIALMENT

MES EFECTIVES SON AQUELLES ON LA FASE DE CREIXEMENT ES TROBA EN
ESTAT INCIPIENT

D’acord amb els plantejaments inicials del projecte, s’ha explorat com els
models d’agents (models tedrics on cada individu pren decisions en base a la
informacié externa i/o la compartida entre ells) permeten entendre els patrons
de creixement observats (I'analisi teorica del model pot consultar-se aqui).
Agafant com a model de referéncia el model del votant (que és el model de
referéncia per explicar com s’assoleixen consensos d’opinié en una poblacid) es
veu que la informacié externa que reben els individus té una capacitat major de
modificar la dinamica del sistema en aquelles zones on es donen dues
condicions:

e Cal que els individus estiguin ja previament sotmesos a
estimuls/informacions que reforcin el missatge (per exemple, el
contacte social amb veins o familiars que ja han fet el canvi d’habits).

e A la vegada, cal que no s’hagi assolit encara la fase de saturacio, ja que
en aquest cas el rendiment que s’obtindra de la informacié externa sera
molt més limitat, doncs el marge disponible per promoure el canvi
d’habits entre nous ciutadans sera menor.

En base a aquests dos punts, s’arriba a la conclusio de que, de cara a fer que la
informacié (una campanya de promocid, per exemple) sigui el més efectiva
possible, el moment adequat per fer-la és el moment on es detectin indicis de
gue la fase de creixement exponencial s’esta produint. A nivell geografic, a més,
els esforcos de la campanya s’haurien de focalitzar idealment en zones/regions
on la fase exponencial sigui encara incipient (o inexistent) perd que estiguin
properes a altres zones/regions on aquesta fase es trobi ja en estat més
avancat.

Acci6 5: EUR2J — Conclusions

EL PROFESSORAT DE SECUNDARIA RECLAMA RECURSOS EDUCATIUS
SOBRE SOSTENIBILITAT ENERGETICA QUE ESTIGUIN ADAPTATS A LES

MOTIVACIONS | INTERESSOS DE LES NOVES GENERACIONS
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Donat que un dels objectius principals del projecte ha estat el d'oferir eines a la
ciutadania per assolir la capacitacié en l'ambit de la transicié energetica, s'ha
donat un paper rellevant a la generacié de propostes i activitats educatives que
a partir dels materials i resultats obtinguts.

A banda de les diferents proves pilot que s'han fet a escoles i instituts (veure
Part Il del present document), l'acte més important que hem realitzat ha estat
una sessio de treball al CosmoCaixa BCN amb un grup de professorat de
secundaria (48 assistents, en total) on els hem mostrat els continguts del
projecte i hem copsat les seves opinions i necessitats al respecte.

A la pregunta de com transmetre i comunicar el missatge sobre la transicié
energetica al public de la franja entre 14 i 18 anys, aquest professorat ha destacat
la necessitat de disposar de recursos i materials que:

e S'adaptin a les tematiques de consum i estils comunicatius propies dels
joves actuals (roba, videojocs i tecnologia, xarxes digitals, etc).

e A través d'aquestes tematiques i canals fomentin el sentiment de
responsabilitat social vers el problema energetic.

e Afrontin el problema des d'una perspectiva transversal (és a dir, cobrint
tant la vessant técnica com la social, ética, econdmica,...) per tal de
facilitar l'entrada i penetracioé d'aquests recursos al curriculum escolar a
través de diferents vies/assignatures.

CALEN EINES QUE PERMETIN A LA CIUTADANIA DESENVOLUPAR UN

SENTIMENT D'IDENTITAT | PERTINENCA LLIGAT AL NOU MODEL ENERGETIC
Les fonts i propostes consultades per a desenvolupar tant l'informe de diagnosi
inicial del projecte com les conclusions del mateix coincideixen en que el
sentiment d'identitat i pertinenca a un grup o un concepte és l'element clau per
a desencadenar els canvis culturals i d’habits. La manera de promoure aquests
sentiments, pero, no és simple ni es coneix en detall.

La contribucié del nostre projecte en aquesta direccié ha estat la d'oferir al
professorat recursos (pindoles audiovisuals, tallers, activitats de classe,
propostes de treballs de recerca,...) molt modulables i oberts, de tal manera
que el professorat el pugui fer seu i adaptar-lo a la seva realitat particular a l'aula
(https://eur2j.cat/recursos/).

També s'ha dissenyat i proposat un index (eur2j-index) per mesurar la
sostenibilitat d'un determinat patré de consum energeétic (a nivell de territori o
bé a nivell d'individu), com una forma de fomentar el canvi d'habits a través de
l'element motivacional i competitiu.
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Tot i que aquestes eines i recursos shan estructurat en base a un context i
discurs educatiu, la seva extensio i Us a una escala més gran és perfectament
viable, si bé la manera de dur a terme aquesta extensioé és encara una linia de
recerca a explorar com una altra possible continuacié del projecte.
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PART Ill. IMPLEMENTACIO DEL PLA DE DIFUSIO
DEL PROJECTE

A continuacié s'il-lustren les diferents activitats i tasques que s’han dut a terme
dintre del periode d’execucié del projecte per tal de promocionar, difondre i/o
promoure el debat cientific i public al voltant dels resultats obtinguts. Seguint
lesquema de la memoria del projecte, aquestes activitats s’han dividit entre
aquelles més enfocades a una audiéncia exclusivament cientifica, aquelles
pensades per arribar a la societat en general, o bé aquelles dirigides a la comunitat
educativa (en etapes d’educacié secundaria, especialment).

Vessant de comunicacio cientifica

Activitat de difusio 1: Publicacions en revistes cientifiques

Malgrat que la durada del projecte fa molt dificil poder completar tot el procés de
preparacio, revisid i publicacié d’articles cientifics, si que s’ha aconseguit tenir ja
definides varies publicacions que en sorgiran del mateix. En particular:

- Una publicacié mostrant els resultats de 'analisi de llenguatge que s’ha fet
sobre els continguts de YouTube (tant els generals com els propis del
projecte) associats a 'ambit de la transicié energética (An analytical and
experimental study of the energy transition discourse in YouTube, by A.
Bassolas, P. Birello and J.A. Vicens i)

- Una publicacié per explicar els patrons de creixement del numero
d’'instal-lacions fotovoltaiques d’autoconsum en el temps a nivell de
Catalunya. (Encara no es disposa dels detalls sobre la revista o volum de
publicacié corresponent)

- Una publicacié explicant com els efectes no lineals i la interaccié a nivell
de xarxes (geografiques, per exemple) pot alterar o condicionar els patrons
de creixement observats. (Encara no es disposa dels detalls sobre la revista
o volum de publicacié corresponent)

- Una publicacié (Prospection and dispersal in metapopulations: a
perspective from opinion dynamics models, by D. Molas and D. Campos)
enfocada a explicar com els models d’agents es poden estendre i aplicar
per estudiar la dinamica de presa de decisions en processos d’adopcio de
nous habits en diferents contextos. Aquesta publicacié formara part d’'un
llibre de contribucions que publicara la prestigiosa editorial Springer
Nature (el titol del volum encara esta per definir).
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- Una publicacié per explicar com lindex eur?j i les activitats educatives
desenvolupades al llarg del projecte poden servir per a millorar la gestio i
les estrategies de comunicacidé de les institucions publiques a 'hora de
comunicar la transicié energetica als ciutadans. Aquesta publicacié
formara part dun volum anomenat “Implementing Sustainability
Leadership in Public and Private Organisations” que sera publicat dintre de
la prestigiosa serie “World Sustainability Series” de Springer-Nature.

Activitat de difusié 2 : Presentacions en congressos internacionals

Tal com estava previst a la memoria inicial, una part del pressupost del projecte
s’ha destinat a viatges i visites que han permées promocionar el projecte a nivell
internacional. Les diferents presentacions que s’han realitzat (o estan ja previstes
en els propers mesos) son les seglients:

Congrés ECIU University Forum 2024: Education for a Resilient and
Sustainable  Society (https://www.eciu.eu/events/eciu-
university-forum-in-kaunas)

Contribucié The use of role-playing games applied to the teaching of
energy management

Congrés World Symposium on Sustainability Leadership (WSSL 2025)
(https://esssr.eu/events/world-symposium-on-sustainability-
leadership-wssl-2025/)

Contribucié Energy management gamification as an educational recource
for sustainability and global cooperation

Congrés World Symposium on Sustainability Leadership (WSSL 2025)
(https://esssr.eu/events/world-symposium-on-sustainability-
leadership-wssl-2025/)

Contribucié Empowering the Next Generation: Driving Energy
Sustainability Through Education

Congrés International Conference on Sustainable Development (ICSD
25) (https://ecsdev.org/conference)

Contribucié Energy management gamification as an educational resource
for social justice and global cooperation

Congrés Congreso Nacional de Fisica Estadistica (FISES 25)
(https://fises25.gefenol.es/)
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TSI Photovoltaic installations diffusion: modeling and analysis |

Congrés International Conference on Sustainable Development

13th ICSD 2025 (https://ecsdev.org/conference)

Energy management gamification as an educational resource
for social justice and global cooperation

Contribucio

Vessant de comunicacio social

Malgrat que durant la major part del periode del projecte no ha estat possible fer
difusié a nivell general de les propostes i resultats del projecte (donat que
lexperiment a través de les xarxes socials de 'Accié 3 es trobava en marxa i
qualsevol difusié/publicitat podia comprometre’n els resultats), si que s’han anat
fent en canvi activitats per difondre les altres parts del projecte, aquelles
associades sobretot a la seva vessant divulgativa i de promocié de materials
educatius. A continuacio es relacionen aquestes activitats:

Activitat de difusié 3 : Participacié en jornades de divulgacié

Al llarg d’aquest passat mes de setembre hem tingut l'ocasié de col:laborar amb
el programa de divulgacié El Vagé de la Ciéncia (https://www.uab.cat/es/cultura-
cientifica/vagon-de-la-ciencia), que organitza la Universitat Autdonoma de
Barcelona en col-laboracié amb Ferrocarrils de la Generalitat de Catalunya, i que
aquest any es centra en la tematica dels combustibles féssils i el seu impacte
ambiental.

Hem pogut realitzar un podcast pel programa (https://www.uab.cat/es/cultura-

cientifica/euro-al-joulehttps://www.ivoox.com/transicio-energetica-i-

ciutadania-de-l-euro-al-joule-audios-mp3_rf_134388724_1.html) i hem realitzat un
viatge a la linia BCN-Bellaterra conversant amb els passatgers del tren sobre
temes relacionats amb la transicié energética (https://www.uab.cat/ca/cultura-

cientifica/agenda/20241003/seient-cf-daniel-xavier).
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Propers experts al seient:

03 d'octubre
09:28 BCN-Plaga Catalunya

i =4 , Daniel Campos'
&-£7¥ Xavier Alvarez

i Transicié energeética i ciutadania
De l'euro al Joule

Activitat de difusio 4: Activitat en xarxes socials

De cara a donar continuitat al projecte i difondre els resultats i materials educatius
generats a partir del mateix sha posat en marxa un canal de Instagram
(https://www.instagram.com/eur2j_/) enfocat a mantenir i eixamplar en el temps

una comunitat docent amb inquietuds relacionades amb les tematiques del
projecte.

Activitat de difusio 5: Notes de premsa

Cap a la part final del projecte s’ha dut a terme una important tasca de difusié d’un
acte presentacio dels resultats. Aquest acte ha estat promocionat, entre molts
altres canals, a través dels serveis de comunicacio de les seglients institucions:

- Universitat Autonoma de Barcelona
(https://www.uab.cat/web/agenda/detall-de-l-activitat/presentacio-del-
projecte-de-l-euro-al-joule-1345828727816.html?detid=1345951951228)

- Ajuntament de Barcelona
(https://www.barcelona.cat/barcelonaciencia/ca/actualitat/agenda/pres
entacio-de-resultats-i-conclusions-del-projecte-de-l-euro-al-joule-eur2j-
99400756289)

- Societat Catalana de Comunicacié Ambiental (https://scea.cat/agenda/)

- CaixaResearch
(https://x.com/CaixaResearchCA/status/1914694825170940080)

Addicionalment, s’ha emés una segona nota de premsa a la finalitzacié del
projecte per mostrar el resum de conclusions del mateix.
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Vessant educativa

Activitat de difusid 6: Tallers en escoles i cursos formatius

Per tal de fer proves pilot i posar a prova en un entorn real els materials didactics
i educatius desenvolupats, s'han fet visites a grups escolars per tal de
desenvolupar algunes de les activitats dissenyades, detectar-ne les possibles
mancances i/o limitacions i rebre els comentaris i opinions del professorat del
centre.

Amb aquest objectiu s'ha comptat amb la col:laboracié de l'escola CEIP Palau del
municipi de Palau-Solita i Plegamans (https://agora.xtec.cat/escolapalau/), a la

qual s'ha dut a terme aquest estudi pilot, en base al qual s'han introduit petites
modificacions i millores en els materials de la plataforma.

A un nivell superior, diferents universitats europees s'han mostrat interessades en
un dels recursos educatius concrets del projecte (https://eur2j.cat/recursos/the-

game/) arran de la seva presentacié al ECIU University Forum 2024. A partir
d'aquest interés s'ha iniciat una col-laboracié amb la University of Twente (Paisos
Baixos) i la Kaunas Technical University (Litudnia) que de moment s'ha
materialitzat en:

- La imparticié d'un curs online interuniversitari
- (https://engage.eciu.eu/micro-modules/8ced0dcb-8d8c-efl1-ac20-

000d3a2acb20/sustainable-nanotechnology) on aquest recursos s'utilitzen
com a part del material didactic.
- L'obtencié d'un projecte de 15.000 € (concedit pel govern dels Paisos

Baixos) per a desenvolupar una versié digitalitzada d'aquests recursos
educatius, amb l'objectiu d'adaptar-los millor al context de la formacio
online.

- La creacié d'un grup de treball per sol-licitar al llarg de 2026 un projecte
europeu de col-laboracié entre universitats (dintre de la convocatoria
Erasmus+ KA220,
https://wikis.ec.europa.eu/spaces/NAITDOC/pages/71926205/KA220+C
ooperation%C2%A0partnerships+application)

Activitat de difusio 7: Sessid formativa al Cosmocaixa

S'ha dissenyat i dut a terme un acte final de projecte on s'han presentat els
resultats obtinguts i s’ha dut a terme una sessié de treball amb professorat de
secundaria per a mostrar-los les possibilitats que el material educatiu
desenvolupat els ofereix.
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Aquest acte, dut a terme al CosmoCaixa BCN, es va programar originalment pel
28 d'abril de 2025, perd va haver de ser cancel-lat (per culpa de l'aturada eléctrica
general que va tenir lloc a Espanya aquell dia) i reprogramat pel dia 21 de maig.

La promocid i les inscripcions a l'acte es van vehicular a través de la plataforma
web del projecte (el programa es pot consultar a https://eur2j.cat/inscripcions/).

Tot i que inicialment es van assolir 91 inscripcions, finalment el nimero d'assistents
a l'acte va ser de 48. Abans de la sessio de presentacid de resultats del projecte i
la discussi® amb el professorat, l'acte va comptar amb la intervencié de la
periodista Cori Calero, amb una xerrada que va servir com a introduccié per a
identificar els els reptes que representa actualment comunicar a la poblacio els
temes cientifics, en particular els relacionats amb la sostenibilitat i el canvi
climatic.

Activitat de difusid 8: Creacid d’una xarxa de treball amb centres
d’educacié secundaria

Arran de l'acte de presentacié al CosmoCaixa, i aprofitant les xarxes de correu
dels interessats i inscrits a l'acte, s'ha desenvolupat com a part del pla de difusid
del projecte un canal de Instagram (https://www.instagram.com/eur2j_/). Aquest

canal pretén ser una forma de compartir i difondre entre el professorat nous
recursos educatius del projecte de forma agil, per poder aixi desenvolupar un
espai de treball en xarxa al voltant dels objectius del projecte. Aquesta activitat
hauria de permetre donar continuitat al projecte en el futur més immediat.

Activitat de difusid 9: Posada en marxa d’un index per mesurar la
factura social del consum energetic: “eur2j-index”

L’index eur2j, tal com s’ha explicat a la seccié de Conclusions del projecte, és una
proposta sorgida a partir dels resultats obtinguts i que pretén quantificar i/o
monetitzar limpacte social que uns determinats habits energétics (bé sigui a nivell
domeéstic com a escala municipal nacional o global) tenen a escala global en
funcié dels recursos que consumeixen i les seves conseqliencies sobre el medi
ambient.

Per tal de donar visibilitat a aquest index s’ha incorporat com a part d'una de les
eines didactiques del projecte (https://eur2j.cat/recursos/the-game/). D'aquesta

manera el professorat pot disposar d'aquesta eina i fer-la servir per a implementar
i/o dissenyar a través d'ella les seves propies activitats a l'aula.
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PART IV. CRITERIS PEL DISSENY DE
CAMPANYES DE COMUNICACIO SOCIAL
SOBRE LA TRANSICIO ENERGETICA

Integracio del projecte eur2j en la realitat social de les ciutats

Tal com ja es plantejava en la memoria inicial del projecte, davant d’'una societat
fortament dominada pels factors i criteris monetaris, sén possibles dues vies
d’atacar el repte del canvi de model energetic.

La primera, que és la que hem vist que predomina encara en el context actual, és
la de crear mecanismes que promoguin un benefici economic associat a aquest
canvi de model. Dintre d’aquesta categoria entrarien totes les politiques de
subvencions, incentius fiscals i diferents mesures per tal de promoure els canvis
de comportament i/o 'is de noves tecnologies (tant a escala doméstica com
industrial).

Aquesta via, no obstant, requereix un elevat esfor¢ politic i economic, sobretot
tenint en compte que estem parlant d’'un problema a escala global, i que per tant
requereix que el canvi de model es doni a aquesta mateixa escala per tal
d'esdevenir efectiu.

La segona via, molt menys costosa economicament pero molt més complicada a
nivell cultural i de comunicacid, passa pel foment d'una transformacié social que
promogui noves formes de pensament i de gestid, fent que les decisions de la
ciutadania (i per tant l'accié politica) incorporin en un nivell molt més gran els
criteris de sostenibilitat. Es tracta, doncs, de posar en valor U'estalvi i Ueficiencia
energetica als mateixos nivells que ara ocupen l'estalvi i el rendiment economic.
Aquesta és en essencia la transformacio cultural de l'euro al Joule.

Possiblement la immediatesa amb la qual cal assolir 'objectiu de la transicié
energética (amb la fita del 2050 com a data per assolir un sistema lliure
d’emissions de carboni d’acord amb els informes del IPCC, la IEA i altres agéncies
internacionals) fa inviable que la segona via per si sola pugui arribar a resoldre el
problema. 25 anys sembla molt poc per assolir un canvi de mentalitat social tan
profund com seria necessari. Pero en canvi la combinacio de les dues vies per tal
que ambdues es realimentin mutuament en el sentit adequat sembla un cami
interessant a explorar.
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Amb aquesta filosofia, el nostre projecte ha servit per identificat tres punts
concrets de conflicte entre les dues vies (la dels incentius econdmics i la de la
transformacid cultural). En base a aquests tres punts de conflicte s’han proposat
tres eines concretes que aportin solucions al respecte:

EINA 1: CRITERIS DE PROMOCIO DEL CONTINGUTS EN XARXES SOCIALS
Punt de conflicte identificat
La capacitat de penetracié de continguts en xarxes socials (que podria servir
per promoure canvis de pensament o comportament) esta condicionada al
funcionament de l'algoritme de recomanacions que aquestes xarxes fan servir.
La Unica manera fiable a dia d’avui per fer que lalgoritme funcioni en la direccié
que volem és mitjancant campanyes economiques per promocionar els
continguts, de manera que quedem exposats als criteris economics de les
plataformes digitals.
Com aquesta eina contribueix a solucionar el conflicte?
Els resultats de l'experiment en xarxes socials dut a terme aporta criteris
especifics sobre com dissenyar aguestes campanyes, i en particular identifica la
necessitat de fer estudis de tendéncies previs per buscar maneres efectives de
que els algoritmes de recomanacions treballin en la direccié desitjada.
Per exemple, en 'ambit de la transicid energética hem trobat que el tipus de
contingut digital utilitzat sembla produir diferencies importants en la manera
com l'algoritme fa recomanacions a uns segments d’edat o uns altres. En canvi,
no s’observen diferéncies significatives en aquest sentit pel que fa al nivell de
renda de la ciutadania o el génere.
Implementacié a la realitat social de la ciutat
D’acord amb el punt anterior, sembla que la discriminacié per edats ha de ser
un factor clau en el disseny de campanyes publiques de comunicacié (més que
no pas el nivell de renda o el génere), perd la manera de fer efectiu el missatge
a cada segment de poblacio pot ser diferent i requereix d’'un disseny particular
previ.

EINA 2: MATERIALS EDUCATIUS PER A GESTORS AMBIENTALS (eur2j: The

Game)
Punt de conflicte identificat
El fet que la gestié de l'energia sigui un ambit especialment complex (per la
quantitat de factors que intervenen) pot tenir lefecte perniciés de fer que
leficiencia economica sigui l'Unic criteri a considerar, doncs el paper de tots els
altres és molt més difus.
Com aquesta eina contribueix a solucionar el conflicte?
Evitar aquesta “difusio” d’altres factors depen en bona part de fer-los visibles.
L’eina eur2j-The game ofereix a gestors, liders i responsables politics una eina
de formacié que mostra de forma explicita les consequiéncies d’aquests factors.
Implementacio a la realitat social de la ciutat
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Actualment lequip de recerca del projecte treballa en la creacié d’una
microcredencial (que oferirda la Universitat Autdnoma de Barcelona) per a
formar adequadament als responsables i gestors (técnics d’Ajuntament, gestors
d’empreses,...) en lambit de la transicié energética a través d’activitats basades
en aquesta eina.

EINA 3: LINDEX eur2j
Punt de conflicte identificat
Existeix un volum important de la ciutadania que possiblement encara no és
susceptible de poder realitzar la transformacié de pensament de l'euro al Joule.
Bé sigui per motius culturals o bé per trobar-se en situacié de vulnerabilitat,
aquesta part de la poblacié només té capacitat per avaluar les decisions o
estratégies (tant personals com politiques) en clau del seu cost econdmic.
Com aquesta eina contribueix a solucionar el conflicte?
Lindex eur2j ha estat pensat com una forma de visualitzar en llenguatge
econdmic (euros) la factura social del sistema energétic actual. Aixd hauria de
contribuir a facilitar el canvi cultural fins i tot en aquests sectors més reticents
al canvi.
Implementacio a la realitat social de la ciutat
L’index eur2j inicialment és només un indicador simbolic i que té un valor a nivell
de transformacio cultural. Pero fomentar i visibilitzar indexs com aquest pot ser
una bona estratégia per tal d’educar a la ciutadania en el concepte de “factura
social” del sistema energétic. En un futur, indexs com aquest podrien fer-se
servir per a dissenyar politiques fiscals (com ha succeit amb les normatives de
regulacié de la circulacié de vehicles a les ciutats segons el seu nivell
d’emissions de CO,, o amb els impostos sobre bens immobles en funcié de la
seva categoria d’eficiéncia energética).

Recomanacions pels administradors publics

Finalment, i en base a les conclusions mostrades en els punts anteriors i els
resultats i eines obtingudes del projecte, tanquem el present informe oferint un
conjunt d’indicacions i/o recomanacions practiques adrecades a gestors i
administradors publics en general, de cara a fer més eficients les seves estratégies
de comunicacié i difusié relacionades amb la transicié energetica.

COM DISSENYAR LES CAMPANYES | AVALUAR-NE LEXIT

1. Cal evitar confondre els nivells de conscienciacio de la ciutadania

(actualment alts) amb els seus nivells de formacié i capacitacié (encara
baixos) tant a efectes de (i) predir la seva resposta determinades
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informacions, com per (ii) seleccionar indicadors de resultats basats en uns o
altres en funcié de l'objectiu de les campanyes o programes

2. Els continguts formals i cientifics no tenen menor penetracié en xarxes
socials, pero si generen menor resposta/interaccié degut al seu menor
impacte emocional. Per tant, una adequada formacié i capacitacié de la

ciutadania passa per maximitzar la seva exposicié a continguts de rigor (bé
promocionant els ja existents, o bé generant-ne de nous), mai per
maximitzar el nimero de ‘likes’ o altres criteris similars.

3. El consum d'un volum prou elevat de continguts formals i cientifics és la
Unica vacuna efectiva contra les desinformacions i les 'fake news'
COM FER LA CAMPANYA EFECTIVA | FER QUE ARRIBI AL PUBLIC OBJECTIU
4. Es imprescindible realitzar un estudi de tendéncies previ que permeti
predir almenys parcialment com els algoritmes de recomanacié de les
plataformes digitals promocionaran els continguts de la campanya en cada

segment de la poblacio

5. Els educadors ambientals i professors necessiten recursos que estiguin

adaptats als nous contextos (tant socials com comunicatius) de les noves
generacions si volem que aquestes siguin particips i conscients del procés de
la transicio energeética

COM ESCOLLIR EL MOMENT | EL LLOC PER ACTUAR

6. A nivell temporal, les campanyes haurien d'aprofitar el fet que el canvi
d'habits o de pensament es produeix en gran mesura per un efecte
acumulatiu de la informacid. Per tant, cal aprofitar els moments en que la
ciutadania estigui ja exposada a estimuls/informacions en la mateixa direccié
que la campanya

7. A nivell territorial, les regions "frontera" (aquelles situades en la
proximitat d'altres on ja s'esta produint la transformacioé d'habits, amb un
radi d'influéncia que fluctua entre 200 m i 1 Km en funcié de les condicions

demografiques) haurien de ser el punt principal on invertir els esforcos

8. Les politiques (econdmiques, fiscals, ...) per promocionar o incentivar nous
comportaments/tecnologies no soén efectives si no venen precedides i/o
acompanyades d'un esforg elevat a nivell de comunicacié
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