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 Eficienciai
rendibilitat dels
aerogeneradors



Eficiencia i rendibilitat dels aerogeneradors

Una manera habitual de mesurar
eficiencia dels aerogeneradors és
calcular-ne les "hores anuals

equivalents“ (hae), que equivalen al
numero d’hores que hauria de funcionar

Paparell a la seva
poténcia nominal per
tal de donar la mateixa
energia que ha donat
durant un any sencer de
funcionament real.




Eficiencia i rendibilitat dels aerogeneradors

a)Deduiu el valor minim i maxim possible
de hae que pot tenir un aerogenerador.

b)Si un aerogenerador de poténcia
nominal 1 MW genera 2 GWh en un any,

calculeu les hae corresponents.




Eficiencia i rendibilitat dels aerogeneradors

¢)Si els models prediuen que a nivel
del mar un aerogenerador pot donar

una eficiencia de 2500 hae, calculeu
’energia obtinguda amb un parc de
30 aerogeneradors de 1 MW de

>ﬂ<

d)Si el preu de venda de l’energia generada per
’aerogenerador és 0,09 €/KWh, calculeu el valor
de hae que cal per recuperar en cinc anys la
inversio de 400.000 euros que costa instal-lar un
aerogenerador.

potencia nominal. Com canvia el
resultat si el parc es troba a 500
metres per sobre del nivel del mar?




Eficiencia i rendibilitat dels aerogeneradors

0 < hae < 8760

Per la definicio de les hae, el numero minim d’hores de
funcionament seria O (correspon al cas en que |'erngia
generada és zero) i el nUmero maxim seria 8760, que és
el numero d’hores que té un any sencer (correspon al
cas en que l'aerogenerador ha funcioant tot I'any a |la
seva poténcia nominal, que és la maxima possible)




Eficiencia i rendibilitat dels aerogeneradors
AE = P - At

365d 24 h

= 1T MW -1 . .
i lany 1d

= 8760 MWh = 8,76 GWh

Pel cas d’'un aerogenerador de potencia

nominal 1 MW calculem quanta energia

produiria en un any funcionant a aquesta
potencia




Eficiencia i rendibilitat dels aerogeneradors

8760 hae — 8,76 GWh
x hae —» 2 GWh

mm) x = 2000 hae

'energia anterior correspondria a 8760
hae. Si en funcionament real I'energia ha
estat de 2 GWh utilitzem una regla de tres
per trobar el valor de les hae reals




Eficiencia i rendibilitat dels aerogeneradors

8760 hae — 8,76 GWh
2500 hae —» x GWh

mmp x = 2,5GWh (1aero)

mmp 75GWh (30aeros)

Ara, per |'apartat c), cal fer el calcul invers. Si
tenim hae= 2500, determinem l’energia
obtinguda amb cada aerogenerador, i
multipliquem per 30 per obtenir I'energia totla




Eficiencia i rendibilitat dels aerogeneradors

Si estem a 500 metres d’altitud la densitat de l'aire és
menor, de manera que l'energia del vent també és
menor i aixo fara que l'aerogenerador produeixi
menys




Eficiencia i rendibilitat dels aerogeneradors

Nivell del mar
Kg Kg
p—1,2 E _5% p—l,OBE
AE =25GWh £ N AE = 237 GWh

hae = 2500 hae = 2375

De forma aproximada la densitat de |'aire es redueix en

un 10% per cada Km d’altitud respecte a nivell del mar.
Per tant, a 500 metres d’altitud la densitat sera un 5%
menor i 'energia produida també sera un 5% menor




Eficiencia i rendibilitat dels aerogeneradors

X: energia produida per ’aerogenerador (en
GWh/any)

Inversio = Beneficl

10° KWh 0,09 €
1 GWh 1 KWh

x = 1,12 GWh

400.000 = x- - 5 anys

El balan¢c economic de 'aerogenerador permet
obtenir 'energia que ha de produir anualment
I'aerogenerador per recuperar la inversio en 5 anys




Eficiencia i rendibilitat dels aerogeneradors

8760 hae — 8,76 GWh
x hae - 1,12 GWh

x = 1120 hae

A partir del valor de produccio d’energia,
tornem de nou a fer el calcul de les hae a
partir de la regla de tres




