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PREAMBUL

El document present constitueix l'informe de diagnosi inicial associat al projecte DE 'EURO
AL JOULE (EUR2J): ESTUDI DE LES DINAMIQUES SOCIALS PER A AFAVORIR LA CAPACITACIO
DE LA CIUTADANIA EN L’AMBIT DE LA TRANSICIO ENERGETICA finangat a través de la
convocatoria 2023 de les “Subvencions per a projectes de recerca i innovacid en
col-laboracio amb la Fundacid la Caixa" gestionada per U'Ajuntament de Barcelona (veure
web).

El punt de partida del projecte, d'acord amb la seva memoria inicial, és el segiient:

“L'exit del proceés de transicio energetica passa per una transformacio del pensament
social (DE L'EURO AL JOULE) que posi en valor l'estalvi i leficiencia energeética als
mateixos nivells que l'estalvi i el rendiment economic. Aixo implica un procés de formacio
i educacio de la ciutadania que la capaciti per prendre decisions responsables i
sostenibles, i la protegeixi contra les desinformacions. El projecte present persegueix (..
estudiar i entendre com les dinamiques de transmissio social condicionen entre la
ciutadania l'adquisicio de coneixements, i l'adopcio de nous habits/tecnologies, en el
context de l'energia.”

Per tal d'assolir aquest objectiu, el projecte planteja que en la seva etapa inicial...

“Es realitzara una diagnosi inicial per tal de (a) identificar les principals mancances
formatives i les desinformacions que actualment dificulten 'avang del procés de transicio
energética, i (b) recopilar totes les evidencies cientifiques existents que permeten
discriminar a nivell lingdiistic entre els continguts digitals fiables i cientifics, daquells que
no ho son.

Per poder desenvolupar el punt (3), es realitzara una consulta a experts i expertes dels
diferents sectors de l'energia (cientifiques que treballen en el desenvolupament de noves
solucions tecnologiques per la transicio energeética, cientifiques socials experts en
lestudli de la percepcio social i de les conseqliiencies que a nivell de territori planteja el
proces de la transicio energetica l'analisi, professionals de lambit de la gestio i la
consultoria energetica, etc). (...)

Pel que fa al punt (b), es realitzara una recerca bibliografica exhaustiva (..) per tal
didentificar un llistat dels elements essencials que diferencien el llenguatge i les
estructures lingtiistiques dels continguts fiables vs fake news.

Com a resultat daquesta diagnosi s’identificara un llistat amb els 20 DESAFIAMENTS EN
L’AMBIT DE LA TRANSICIO ENERGETICA, un recull que identificara els conceptes clau, les
desinformacions, i les necessitats formatives, essencials que es detecten en l'escenari
actual.”
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PARTI. L EDUCACI(:) CIUTADANA EN L'AMBIT DE LA
TRANSICIO ENERGETICA: EL CONTEXT ACTUAL

Sha realitzat una cerca bibliografica (a través tant dels buscadors generalistes com dels
buscadors cientifics Scopus y Web of Science) dels termes “Energy literacy”, “Energy transition
education”, “Energy transition complexity”, “Effectivity energy education campaigns’ i altres
combinacions similars.

Addicionalment, sha dut a terme una cerca al portal Horizon 2020 per tal didentificar aquells
projectes de recerca subvencionats durant els darrers anys per la Unid Europea i que es centren
en aspectes sobre 'educacio, la formacié i la capacitacio de la ciutadania vers la transicio
energetica.

En base a tota la informacio recopilada més la documentacid/experiéncia prévia de queé disposa
Lequip cientific del projecte, s'ha dut a terme el segiient resum recollint els principals factors que
condicionen el nivell de preparacio de la ciutadana vers la transicio energeética, aixi com els
diferents mecanismes i canals a través dels quals les institucions publiques i els investigadors
estan intentant actualment avancar en aquest ambit.

L’ alfabetitzacio energética

Definicio

Ja des d'inicis del segle XX el terme “alfabetitzacio cientifica” sha fet servir de forma
recurrent per a identificar aquelles iniciatives encaminades a dotar a la ciutadania d'eines i
conceptes que li permetin entendre i assimilar, des d'una perspectiva basada en els metodes
i els arguments cientifics, aquelles innovacions i processos que condicionen de manera
essencial el mon que ens envolta (des de com funcionen els aparells electronics que fem

servir en el dia a dia, fins quins mecanismes fisics de transport condicionen el clima del
nostre planeta).

De la mateixa manera, en els darrers anys sha obert cami el concepte de “alfabetitzacio
energeética” com a terme per identificar aquells coneixements, raonaments, practiques, etc,
que els ciutadans necessiten conéixer per tal de fer front al problema actual de la gestio
dels recursos energetics, tant a nivell del consum individual que fem d'aquests recursos
com a escala planetaria.

En aquest sentit, la tendéncia actual fa émfasi especial en la distincio entre els termes de
“educacio energetica” i “alfabetitzacio energetica”. El primer dells faria referéncia
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exclusivament als coneixements que tot ciutada informat hauria de tenir per poder
construir-se una opinio cientificament argumentada. Aquests coneixements inclouen
gliestions com ara “Que és 'energia?”, “Quins son els principals recursos energetics de que
disposem al planeta, i com s'extreuen/aprofiten?”, “Quins usos principals donem avui en dia
a aquests recursos?”, o “Com es mesura el nivell d'eficiencia dun determinat recurs o Us
energetic?”. Davant d'aixo, el concepte més general de “alfabetitzacio cientifica” inclou no
només aquest ventall de coneixements sind també el conjunt d'habilitats i actituds que el
ciutada necessita per (i) prendre decisions raonades en 'ambit de com gestionar el seu
consum energetic, (i) analitzar de forma critica les diferents perspectives i estrategies de
gestio de 'energia, per tal de contribuir aixi a una presa de decisions cientificament raonada.

En definitiva, el concepte de "alfabetitzacio energetica” tracta de posar de manifest la
necessitat no només d'educar a la ciutadania en un tema que té una rellevancia essencial
per al desenvolupament i el futur de la humanitat com és la gestio energética, sind també
la de conferir-li un paper particip i responsable.

Aixi, per exemple, un dels articles de referencia en aquest ambit, publicat el 2013 per
deWaters i els seus col-laboradors [1], afirma que lalfabetitzacio cientifica inclou tot el
conjunt d'aspectes cognitius, afectius i comportamentals associats a la relacié entre el
ciutada (Uindividu) i Uenergia. Estudis més recents inclouen fins i tot altres elements com
per exemple la necessitat explicita de disposar d'una cultura financera minima per tal de
poder prendre decisions coherents en materia energetica [3], o subratllen que
l'alfabetitzacio només té sentit si aquesta aporta eines que possibilitin uns mecanismes de
comportament enfocats a garantir la sostenibilitat del sistema [Wang2017]. Es tracta, doncs,
de tenir en compte no només que ha de saber cada persona, sind també com ha d'utilitzar
aquests coneixements de cara a ser capag d'adoptar determinades posturesi/o de cara ala
seva presa de decisions personals.
Example Example
Characteristics Benchmarks

Attribute (descriptive) (measurable)
(definition)

T - _—" | —identify forms of energy
know basic energy concepts ~=—__ : ; =
= — ~»apply first and second

cognitive

laws of energy

reduce enviranmental

impacts related to energy
affective _| positive energy-related attitudes use

—seconomic responsibility

for using renewable

i FIGURA 1. Atributs que incorpora el
behavioral [——| eneray-saving habits venergy consumption concepte d'alfabetitzacio cientifica i

pelicins exemples d'aplicacio (extret de [1]).
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La visio de les institucions publiques és també molt clara en aquest sentit. El govern dels
EUA, per exemple, a través del seu Departament d’Energia, ha identificat una serie de
principis i fonaments que han de guiar lalfabetitzacio de la poblacio en materia energetica.
Segons aquests principis, per tal d'assolir aquesta alfabetitzacio un ciutada hauria de ser
capag de [4]:

e Tracar elsfluxos de l'energia associats a qualsevol sistema/itinerari de generacio
energetica.

e Saber quina quantitat d'energia utilitza, quins usos hi dona i de quines fonts
procedeix aquesta energia.-

e Avaluar el nivell de credibilitat duna font dinformacio referent a temes
energetics.

e Comunicar de manera raonada aspectes relacionats amb 'energiai els seus usos.

e Prendre decisions sobre aspectes de consum energétic basades en la comprensio
de les conseqiencies i els impactes ambientals d'aquestes.

e Aprendre i adquirir nous coneixements sobre l'energia al llarg de tota la seva
vida

La UNESCO, aixi mateix, identifica en el seu darrer informe sobre educacio [5] una serie
d'objectius d'aprenentatge (que novament incluoen les dimensions cognitiva, afectiva i
comportamental) necessaris per tal de contribuir a 'assoliment de cada un dels 17 Objectius
pel Desenvolupament Sostenible (ODS) establerts a la seva Agenda 2030.
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1. Lalumne coneix les diferents fonts d'energia —renovabie i no-renovable— i els
avantatges | desavantatges respectius, com els impactes mediambientals, els aspectes
sanitaris, s, la sequretat de I'energia i la proporcia en les fonts denergia a escala local,
nacional i mundial.

2. Lalumne coneix guina energia s'utilitza principalment a diferents regions del mon.
3, Lalumne comprén els conceptes deficiéndia | suficiéncia energétigues i coneix les
estratégies i politiques sociptecniques per aconseguir leficienca i la suficigntia.

4 Lalumne comprén com |es politiques poden influir en l'evolucis de la produccio, el

desenvolupament, [a demanda | s de l'energia

5. Lalumne coneix els impactes negatius de la produccio no-sostenible de
I'energia, comprén com les tecnologies d'energia renavable poden contribuir al
desenvolupament sostenible | entén la necessitat de tecnologies noves | innovadores i
especialment de |a transfergncia de tecnologia en les collaboracions entre paisos.

Objectius 1, Lalumne és capag de comunicar la necessitat de eficiendia i la suficiencia enemgétiques.
d’aprenentatge
socioemocional

2. U'alumne es capag d'avaluar | comprendre |3 necessitat d'una ensrgia assequible, fizble,
sostenible | neta per a altres persones/altras paisos o regions.

3. Lalumne és capag de cooperar i collaborar amb els altres per transferir | adaptar les
tecnologies energétiques als diferents contextos | compartir les millors practigues
enargétiques de la seva camunitat.

4, {alumne s capag d'aclarir les normes | 2ls valors personals relatius a la produccio | ['ds
de l'energia, a mes de reflexionar i avaluar el seu Us de l'energia en termes deficiéncia i
suficiéncia,

5. Valumne és capag de plantejar una visia d'una produccit, un subministrament i un s
de l'energia fiables | sostenibles al seu pals.

1. Lalumne és capac d'aplicar i avaluar mesures per augmentar leficiencia | la suficiéncia
energétigues en |a seva esfera personal | per augmentar la proporcio denergies
renavables en les fonts denergia locals,

2 Lalurnne &s capac d'aplicar principis basics per determinar ['2strategia més apropiada
en materia denergies renovables en una situacid determinada,

) o , , , FIGURA 2. Objectius
3. Lalurmne és capac d'analitzar limpacte | els efectes a llarg termini dels grans projectes )
energétics (per exernple, la construccia d'un parc edlic maritim) | les politiques relatives d aprenentatge

a lenergia sabre els sectors interessats (inclosa la natura), proposats  per la
4 Lalumne &s capac dinfluir en les pelitiques publiques relatives a la produccia, el Seccié dEducacié de
subministrament | 'ds de l'energia. la UNESCO en relaci6
5. L'alumine és capag de comparar i valorar diferents models empresarials | la seva .
adequacic per a diferents solucions energétiques i influir en els proveidors energétics al 0DS7. Energla Neta
perqué produsixin una energia sequra, fiable | sostenible. i AsseqUIble (eth'et
de [4])

A nivell europeu la referencia més propera seria el recent document publicat pel Joint
Research Centre (JRC) de la UE per establir un marc europeu comi en matéria de
competéncies educatives (tant de cara als curriculums educatius com a leducacio
ciutadania) per la sostenibilitat, el qual contempla 12 competéncies [6] enfocades sobretot a
comprendre les problematiques ambientals des d'una vessant eminentment holistica i
activa.
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To reflect on personal values; identify and explain

1.1 Valuing how values vary among people and over time, while
sustainability  critically evaluating how they align with sustainability
values.

_ : _ 1.2 Supportin To support equity and justice for current and future
L. Embodying sustainability i f;r:ess 9 generations and leam from previous generations for
values sustainability.

To acknowledge that humans are part of nature; and

135 Promating  fo respect the needs and rights of other species and

nature of nature itself in order to restore and regenerate
healthy and resilient ecosystems.

To approach a sustainability problem from all

2.1 Systems sides; to consider time, space and context in order

thinking to understand how elements interact within and
betweern systermns

To assess Inforrmation and argurments, identify
2 2 Critical assumptions, challenge the status guo, and reflect
thinking on how personal, sodial and cultural backgrounds

SRR G cer influence thinking and conclusions.

sustoinability

To formulate curent or potential challenges as a
sustainability problem in tenms of difficulty, people
2.5 Problem involved, time and geographical scope, in order to
framing identify suitable approaches to anticipating and
preventing problems, and to mitigating and adapting

to already existing problems.

To envision altemative sustainable futures by im-

3.1 Futures lit- agining and developing altemative scenarios and

eracy identifying the steps needed to achieve a prefemred
sustainable future.

To manage transitions and challenges in complex
sustainability situations and make decsions related
to the future in the face of uncertainty, ambiguity
and risk.

3. Envisioning sustainable

Aires 3.2 Adaptability

To adopt a relational way of thinking by exploring
and linking different disciplines, using creativity and
experimentation with novel ideas or methods.

3.5 Exploratory
thinking

To navigate the political system, identify political
41 Political respansibility and accountability for unsustainable
agency behaviour, and dermand effective policies for sustain-
ability.
FIGURA 3. Resum del

Greencomp, el marc

4. Acting for sustainability o ca::::':'ve To act for change in collaboration with others comu . de les
competenues per a

leducacié en mateéria

To identify own potential for sustainability and to ac- de sostenibilitat a

tively contribute to improving prospects for the corr- l'espai de la UE (extret
munity and the planet de [5])

43 Individual
initiative

A escala més local, i utilitzant el context del marc Greencomp, U'lnstitut Catala de UEnergia
(ICAEN) ha publicat una guia curricular (tot i que de moment no té cap caracter vinculant a
nivell oficial) per a 'ensenyament de competencies en 'ambit energeétic, el qual es planteja
com a objectiu central la transmissio als diferents nivells educatius de 10 idees fonamentals

[7]:
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1.

10.

Els governs i les institucions son, doncs, clarament conscients a dia davui de qué el canvi
de model energetic és una realitat inevitable, i de que les conseqiiencies economiques i
socials d'aquest seran profundes, cosa que fa imprescindible la col-laboracid i complicitat

L'energia és un concepte que fem servir per seguir la pista dels canvis.
L'energia es transfereix d'un sistema a un altre a través de canvis encadenats.

Tot i que la quantitat d’energia a l'univers sempre és la mateixa, en tots els canvis
es degrada irreversiblement i es fa menys Util.

Tots els éssers vius intercanvien energia amb Uentorn, n'utilitzen una part i
n'emmagatzemen una altra.

Només podem aprofitar U'energia si tenim les eines adequades per fer-ho.
L'aprofitament de l'energia sempre implica un impacte ambiental.
Tot model energetic és indissociable d'un model socioeconomic i cultural.

L'energia és un bé comu, i tothom ha de tenir el dret dusar-lai el deure de fer-
ne un bon Us.

El control de l'energia porta sempre associat conflictes socials, politics i
economics.

La nostra actitud i la nostra presa de decisions poden fer canviar el model
energetic.

=

de la ciutadania per tal que el procés pugui dur-se a terme de forma consensuada i justa,

pero sobretot avantposant els arguments cientifics als criteris i interessos particulars.

Estat actual

Davant de tot aixo, quin és el nivell de penetracido que aquestes idees associades a
lalfabetitzacio energetica han assolit realment entre la ciutadania? Dacord amb els
diferents estudis i enquestes que shan publicat (alguns dels quals es venen realitzant

periodicament des de fa anys, i per tant permeten analitzar-ne l'evolucid historica) els

avancos assolits en aquesta materia son encara molt modestos.
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La Encuesta de percepcion social sobre el apoyo a las energias renovables en Espafia que
sha dut a terme l'any 2022, ens mostra que la poblacio espanyola presenta un indexs alts
de preocupacio per les tematiques ambientals en general, i les energeétiques en particular
(almenys un 80% de la poblacié mostra una preocupacio elevada per temes com el preu de
lenergia, l'esgotament dels recursos energetics, limpacte ambiental que aquests tenen, o
la baixa penetracio que encara tenen les energies renovables en el model actual). En canvi,
les actituds socials vers les solucions al problema continuen estant clarament supeditades
als costos i interessos economics (només un 20% de la poblacio , per exemple, afirma que
contractaria un proveidor de llum amb energies exclusivament renovables si aixo li suposa
un increment en la seva factura). En general, la opinio dominant és la de confianca en que
els governs desenvoluparan durant els propers anys les tecnologies necessaries per tal que
la transicio energetica sigui una realitat, sense que aixo condicioni de manera significativa
el model de subministrament i/o els seus habits de consum (menys de la meitat de la
poblacio considera que sigui bastant o molt probable que el consum energetic dels ciutadans
es vegi reduit els propers anys com a conseqiiencia de les politiques de
mitigacio.necessaries per afrontar el canvi climatic).

El Ecobarometro Fundacion Endesa és un altre estudi de rellevancia, doncs conté informacio
explicita de Uevolucio del coneixement i les actituds de la ciutadania al llarg del periode
1996-2021. Shhi reflecteix, per exemple, que el canvi climatic és vist com una amenaga molt
seriosa pel 84,5% de la poblacid 'any 2021 (un nivell similar al de 'any 2007). Es preocupant
en canvi, que malgrat que els ciutadans que es senten informats sobre els temes ambientals
ha tendit a créixer (60,7% el 2021 davant del 39,1% del 1996), quan s€'ls gliestiona sobre temes
concrets (com ara lorigen del canvi climatic o l'impacte de determinades fonts d'energia)

presenten nivells de desconeixement elevats.

Estudis realitzats en altres paisos del nostre entorn o en un ambit més internacional
[Attari2010,Akitsu2019,Martins2020] revelen situacions forca similars. La Sociologa Ana
Teresa Lopez Pastor ho resumeix ‘d'aquesta manera al recent estudi publicat per la FECYT
sobre Energias renovables. Inquietudes sociales y Nuevos Desarrollos cientifico-

tecnoldgicos:

“Los datos apuntan una mayor sensibilidad en general, pero cuando (...) se baja a lo local, y
a conductas reales, no a percepcion, opiniones, disposicion a la accion... se detecta un salto:
ya no aparece tan claroy contundente el cambio de conducta. Por otro lado, los perfiles que
mas sensibilizados aparecen en las encuestas, no suelen ser los que tienen un estilo de vida
mas sostenible (...). Cuando los costes de la accion son altos, ya sea a nivel econdmico, de
valores, de tiempo, de facilidades en el entorno, o de dificultad en el aprendizaje y
capacitacion para los nuevos habitos (...)las reticencias a adquirir nuevas rutinas diarias son
altas”
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Els estudis anteriors ens mostren, doncs, una poblacio que (de fet ja des de fa anys) presenta
uns nivells alts de sensibilitzacio i conscienciacio sobre el problema energétic i les seves
implicacions ambientals, pero amb uns nivells d'informacid escassos sobre el tema i amb
una voluntat i capacitat limitades de dur a terme els canvis d’habits necessaris per a
avancar en la millora del problema. Aquest pas de la sensibilitzacio a l'alfabetitzacio és el
gran repte que queda pendent per resoldre actualment.

La transicio energetica

Per tal de poder entendre per que les institucions, els cientifics i molts altres actors estan
d'acord en posar el canvi de model energetic dintre de l'agenda de prioritats immediates de
la nostra societat, cal entendre en primer lloc quins son els signes que mostren que el model
actual, que hem anat construint i reforcant des de l'epoca de la revolucio industrial, resulta
ja impossible de mantenir a mitja i llarg termini.

Introduccio: l'energia com a concepte cientific

Anant al nivell més senzill, des d'un punt de vista cientific l'energia és, tal com sha
mencionat abans, un concepte que serveix per quantificar i mesurar la capacitat que tenim
per transformar, o provocar variacions, en un sistema. El tipus de canvis a que ens podem
referir amb aixo son molt variats. Per exemple, quan un vehicle es desplaca d'un lloc cap a
un altre variem la seva posicio, quan un habitatge o un material Sescalfen varia la seva
temperatura, quan refinem petroli per produir combustibles com ara la benzina variemles
seves propietats fisico-quimiques,... Tots aquests processos o canvis, doncs, impliquen que
alguna cosa ha variat en aquell sistema, i encara que els canvis siguin de naturalesa molt
diferent, la ciencia determina que existeix una magnitud Unica, a la qual anomenem energia
i que en el Sistema Internacional d'unitats es mesura en Joules, que ens permet establir una
comparacio directa entre totes elles. Aixi, en ambdds casos podem mesurar quants Joules
calen per moure un vehicle des de casa nostra fins a la feina, o quants Joules d'energia fan
falta per pujar un grau la temperatura de casa nostra, malgrat que siguin dos processos
completament diferents. Cada vegada que té lloc algun d'aquests processos, doncs, 'energia
del sistema varia; o bé aquests processos desprendran una certa quantitat d’energia, o bé
caldra aportar-hi aquesta energia per tal que la variacio es produeixi.

Si el que volem és controlar a voluntat qualsevol procés (desplacar-nos d'un lloc a un altre,
escalfar un habitatge, fabricar benzina,... en el moment que a nosaltres ens interessi o ens
convingui) aleshores el més probable és que l'energia associada al canvi shagi d'aportar
externament, i per tant sera necessari treure-la d'algun altre lloc. Si, a més, volem que el
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canvi es produeixi de manera relativament rapida (per exemple, no ens interessa esperar
anys a que casa nostra Sescalfi) necessitem alguna manera de poder aprofitar aquesta
energia també de manera rapida.

Una de les primeres solucions que des del punt de vista historic la nostra civilitzacid va
trobar per fer front a aquest problema va ser la de descobrir que a la natura existeixen
determinats llocs i materials on l'energia es troba disponible en concentracions altes (és a
dir, tenim disponible una gran quantitat d'energia en un espai relativament petit), i a més
aquesta energia pot ser utilitzada de manera rapida. Per exemple, la fusta és un material
que conté grans quantitats d'energia que es poden alliberar de manera prou rapida quan
shi produeix una reaccid quimica de combustio (és a dir, quan la cremem). En general,
aquells materials que tenen aquesta capacitat d'aportar-nos grans quantitats d'energia en
experimentar alguna reaccio fisica o quimica reben el nom de combustibles

A més de l's de combustibles, les civilitzacions antigues van trobar que existeixen altres
formes d'obtenir energia aprofitant determinats processos que da manera espontania tenen
lloc a la natura. Aixi doncs, van aprendre a utilitzar U'energia del Sol per escalfar o assecar
substancies, o la forca del vent i el curs dels rius per fabricar molinsi altres enginys capacos
de dur a terme determinades feines. De fet, els éssers humans mateixos som un altre
sistema que necessitem també accés a fonts d’energia (els nutrients) a un determinat ritme
per tal que tots els processos que tenen lloc al nostre interior es puguin mantenir de manera
continuada.

Un dels inconvenients, pero, que apareix normalment és que la immensa majoria dels
mecanismes que coneixem per fer aquest aprofitament de 'energia porten implicits altres
transformacions o variacions en U'entorn (és a dir, efectes secundaris). En primer lloc caldra
portar els recursos cap al lloc on els volem aprofitar i/o segurament els haurem de
transformar en algun altre tipus d'energia (en benzina o en electricitat, per exemple) més
adequats per al seu Us. En segon lloc, quan utilitzem energia per desplacar un vehicle de
benzina d'un lloc cap a un altre resulta inevitable que el sistema que fem servir (el motor
del vehicle i molts dels seus components, per exemple) sescalfi com a conseqiiencia de la
reaccio quimica de combustié. Quan escalfem un habitatge fent servir una llar de foc aixo
genera, a més de canvis de temperatura, corrents d'aire a linterior del nostre habitatge.
Quan refinem petroli per fabricar benzina en resulten productes quimics secundaris... Tots
aquests son efectes secundaris que fan que no el 100% de l'energia disponible acabi anant
a parar a realitzar la transformacio inicialment desitjada, i aixo fa que l'energia que a la
practica necessitem aportar al sistema sempre sigui major per poder compensar aquests
efectes secundaris.
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En definitiva, cal tenir present que tot model energetic consisteix, doncs, en establir un
balanc entre quatre magnituds essencials:

1) Els recursos energetics disponibles: Es el conjunt de tota energia que es pot
arribar a aconseguir utilitzant les fonts (combustibles, processos espontanis de la
natura,...) que tenim disponibles al nostre abast.

2) Lenergia primaria consumida: Es aquella part de l'energia present en els recursos
energetics que invertim per tal de poder realitzar transformacions/processos que
ens interessen.

3) El consum energétic final: Es igual a energia primaria consumida després de
restar-li tota 'energia que consumeix el propi sistema per tal de poder processar-
la per a que sigui possible utilitzar-la de la manera concreta que volem, i per
transportar-la fins el punt on sera aprofitada.

4) L'aprofitament energetic final: Es aquella part del consum energétic que finalment
haura servit per a produir la transformacio que a nosaltres ens interessa.

La relacio entre les magnituds (1) i (2) determina fins a quin punt podem continuar realitzant
noves transformacions de manera continuada en el temps. Aixi, si lenergia primaria
consumida acaba sent igual al total dels recursos energetics voldra dir que perdrem la
capacitat per seguir fent aquestes transformacions. Aixo no vol dir que lenergia
desaparegui (I'energia no es destrueix, tal com sempre ens ha explicat). El que ha succeit
és que aquella energia, una vegada invertida, passa a una forma en la qual deixem de tenir-
la concentrada en un espai petit per tal de poder-la aprofitar en gran quantitat i de manera
rapida. Per tant, l'energia segueix existint pero el recurs energétic com a tal no.

La relacio entre les magnituds (2) i (3) determina com de senzill resulta aprofitar el recurs
energeétic per tal de poder realitzar aquella transformacid que ens interessa. Un recurs que
necessiti una gran quantitat de tractament previ i/o que shagi de transportar distancies
molt llargues sera menys convenient (tant des del punt de vista economic com ambiental)
que una altra que es pugui aprofitar de manera practicament directa. El parametre que a
dia d'avui sutilitza més habitualment per mesurar aquest nivell de conveniencia és el ERO
(Energy Return on Investment), el qual es defineix com la quantitat d'energia primaria que
hem utilitzat respecte de la quantitat que hem necessitat invertir abans en el seu
pretractament i el seu transport:

Energia primaria consumida
EROI =

Energia primaria consumida — Consum energetic final
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Segons aixo, la fraccid de U'energia primaria consumida que finalment acaba convertint-se
en consum energetic final es pot escriure com

Consum energeticfinal ~ EROI -1

Energia primaria consumida  EROI

Finalment, la relacid entre les magnituds (3) i (4) determina en quina proporcid l'energia
consumida s'acaba aprofitant per fer allo que realment volem, i per tant no va a parar a
altres processos secundaris esmentats abans. Aixo determina quin és el rendiment de
laprofitament de U'energia primaria. En concret, definim el rendiment de la transformacio
(expressat en tant per cent) com:

Consum energetic final
Aproftiament energetic final

Rendiment energetic = 100 -

Fraccid . - : '
Recurs utilitzada Energia Energia Rendiment

energetic
disponible

Consum
energetic
final

primaria consumida
consumida final

Efectes

Tractament y
secundaris

previ

FIGURA 4. ltinerari que segueix l'energia en qualsevol model de consum

El model energetic actual

Quina és, dintre del context descrit en l'apartat anterior, la situacio en que ens trobem a dia
d'avui a la nostra societat?

Comencem per identificar quins son els principals usos que donem a U'energia actualment
(és a dir, quines transformacions duem a terme) en el nostre model actual. Sabem que
aquests son sobretot aquells destinats a les activitats industrials, les domeéstiques, i les de
transport (de persones, mercaderies, etc). Aixo no vol dir que els éssers humans no invertim
energia en moltes altres coses (en alimentar-nos, per exemple), pero les quantitats que
invertim en aquest darrer concepte, per exemple, son actualment molt menors que les
anteriors. De fet, U'estimacio és que les civilitzacions prehistoriques (les quals essencialment
consumien energia només per mantenir les seves funcions vitals basiques i per desplacar-
se caminant o corrent) tenien un consum energétic 100 vegades menors que el nostre. Per
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tant, aixo vol dir que actualment dediquem només un 1% aproximadament de l'energia que
consumim a aquestes funcions basiques.

Transport
26%

FIGURA 5. Distribuci6 de I'energia primaria consumida a nivell mundial en funcié dels usos
(Font: World Energy Outlook 2023)

Sumant tots aquests usos, tenim estimacions de quina és Uenergia primaria consumida a
nivell mundial:

Energia primaria consumida al mon (2023): 630-10¢ J
Font: World Energy Outlook 2023 (IEA)

En segon lloc, analitzem quins son els recursos energetics que utilitzem a dia d'avui per a
dur a terme aquestes activitats industrials, domestiques i de transport. Essencialment per
a fer-ho estem utilitzant combustibles que al llarg de la historia shan anat descobrint a la
natura i pels quals disposem d'una tecnologia que permet obtenir-los i aprofitar-los de
manera forca rapida i senzilla. Es tracta fonamentalment dels combustibles fossils (petroli,
gas natural i carbo son els principals). En menor mesura, també utilitzem els corrents
naturals d'aigua (a través de les centrals hidroelectriques), l'urani per a alimentar les
centrals nuclears, o el Sol i el vent a través dels parcs fotovoltaics i eolics, entre altres.
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FIGURA 6. Distribucid de l'energia primaria consumida a nivell mundial en funcié dels recursos utilitzats
(Font; Statistical Review of World Energy 2023)

El problema global de l'energia

Aquest model energetic descrit, malgrat que ha permes a la nostra societat avancar d'una
manera extraordinaria al llarg dels dos darrers segles, planteja també una série
dinconvenients que cal entendre en detall per entendre la necessitat que tenim de
transformar-lo. El problema de U'energia en realitat no és un unic problema, sind una unié
complexa de molts factors que fan que el model actual sigui poc viable a mitja i llarg termini.

Problema 1: Lexhauriment dels recursos

Tot i que en el moment en que aquest model es va posar en marxa semblava que els recursos
energetics en que estava basat eren practicament il-limitats, i per tant 'augment del consum
no representava un problema a considerar, a les darreres decades hem arribat a Uevidencia
de que aixo no és cert. Ben al contrari, els recursos energetics que més utilitzem a dia d'avui
(petroli, gas natural i carbé) estan comengant a exhaurir-se. Es molt dificil quantificar de
manera exacta quines son les reserves encara disponibles d'aquests combustibles, doncs
continuament es van descobrint i/o explotant nous jaciments, i a més els paisos actuen amb
gran secretisme respecte a quines son les reserves reals de que disposen. No obstant, les
estimacions son que el total d'aquestes reserves donarien com per cobrir entre 50 i 100
vegades el consum d'energia primaria mundial de U'any 2022 mencionat abans (630-10'®
Joules). Aixo significa que el nostre model de vida actual (suposant que la demanda es
mantingués igual) només es pot mantenir amb aquests recursos durant 50 o 100 anys més.
A aix0 hem d'afegir el fet que la demanda d’energia primaria en realitat no és constant, sind
que la tendéencia és més aviat a créixer, degut sobretot a l'efecte de les economies
emergents (com ara la Xina, la india i alguns paisos d’Africa, entre altres).
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Problema 2: L'evolucio de 'EROI

En primer lloc, podem comparar la dada del consum d'energia primaria total mundial
(63010 Joules per l'any 2022) amb la dada del consum energetic final, que pel mateix any
va ser de 442-10" Joules. Segons aixo, el rendiment global del model és

Consum energétic final 442 -10'° __EROI-1
Energia primaria consumida 630-1018 '°~ EROI

A partir d'aquesta relacio trobem que el EROI global es situa en un valor aproximat de 3,3.
Es a dir, per cada 3,3 unitats d'energia que consumim, necessitem invertir 1 unitat en el
pretractament previ dels recursos, i només les altres 2,3 unitats acaben arribant al punt de
consum.

Logicament, cada recurs, cada Us i cada situacio concreta porten associades un EROI
diferent. El valor que hem calculat és només una mitjana a nivell mundial. En tot cas, com
més gran sigui el EROIl millor estarem aprofitant el recurs.

El problema actualment és que a mida que els recursos es van exhaurint costa més
extreure'ls,. Els jaciments de petroli més facils d'obtenir i aprofitar son aquells que es van
explotar primer per obtenir un major marge economic, mentre que els que van quedant son
en general més dificils i inaccessibles. Aixo es pot solucionar parcialment desenvolupant
noves tecnologies que permetin obtenir el recurs de manera més eficient, pero aixo no
sempre és viable i/o pot no ser suficient per compensar l'efecte anterior. Per tant, per
normal general a mida que passa el temps l'aprofitament dels combustibles fossils es va
tornant cada vegada més complicat, i aixo fa que el valor del EROI disminueixi amb el temps,
i a més encareix aquests recursos. Per posar un exemple, el EROI associat al petroli sestima
que ha disminuit des d'un valor proper a 30 que tenia a mitjans del segle XX, fins un valor
mitja actual proper a 10.

Problema 3: El rendiment

El rendiment, és a dir, la fraccio de 'energia consumida que realment serveix per a cobrir
l'Us que ens interessa (els processos concrets que volem dur a terme) és un altre punt feble
del model actual. Els combustibles que la societat ha anat escollint com a fonts d’energia
han estat basats en la disponibilitat i en el rendiment economic, i no pas en base a criteris
de maxim aprofitament.

No resulta possible oferir xifres de quin és el nivell daprofitament de l'energia a nivell global
o mundial, perque aixo requeriria saber quanta de l'energia que consumeix cada industria o
cada habitatge del mon sesta realment aprofitant pels usos que es pretenen. En canvi, si
que sabem quin és el rendiment o nivell d'aprofitament que tenen les maquines i aparells
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que normalment utilitzem en el dia a dia. En base a aixo podem fer una estimacio
aproximada de com de bo és el rendiment del nostre model energeétic.

Utilitzar combustibles fossils per moure objectes (com ara vehicles, o les peces de les
maquines industrials quan estan funcionant, etc) és, per exemple, un procés poc eficient.
Només el 30% aproximadament de l'energia consumida sutilitza per produir aquest
moviment, mentre que l'altre 70% son efectes secundaris (en forma de calor, sobretot).

El mateix succeeix quan cremem aquests combustible fossils per produir Uelectricitat que
arriba a les fabriques i les llars. Novament, només un 40% o un 50% de l'energia (en el millor
dels casos) s'acaba realment aprofitant per produir els canvis que volem, la resta novament
es dissipa cap al sol o cap a 'atmosfera en forma de calor.

Aquest baix nivell d'aprofitament, logicament, no seria un gran problema en un mén on
aquests recursos fossin practicament il-limitats (com passava fa decades), pero a dia d'avui
safegeix i agreuja el problema de 'exhauriment dels recursos.

Problema 4: L'acoblament entre economia i energia

En un mon altament dominat pels criteris economics resulta essencial entendre com la
disponibilitat i els usos de 'energia sinterrelacionen amb aquests criteris.

Cal tenir present que fins ara 'energia no ha representat (excepte en episodis historics
concrets, com la crisi del petroli de 1973) un criteri limitant pel creixement de l'economia (ni
a escala nacional ni a escala domestica). Aixi, aquells paisos o individus amb major poder
adquisitiu (i que per tant desenvolupen una activitat economica i/o industrial més elevada)
tenen major capacitat per comprar i consumir energia, i per tant acaben sent majors
consumidors. En el model energétic actual, doncs, existeix una relacio directa entre el nivell
de riquesa i el consum energetic, tal com mostren tots els estudis i estadistiques publicades
al respecte.
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FIGURA 7. Correlacio entre riquesa i consum energeétic a escala mundial
(Font.: US Energy Information Administration, Woerld Bank 2021)

En un escenari hipotétic en qué U'energia disponible pot arribar a ser limitada, pero, aquesta
relacio de proporcionalitat hauria de comencar a trencar-se. Aixo pot succeir de diferents
maneres. En primer lloc, si el cost de U'energia representa un percentatge elevat dels costos
d'una empresa o habitatge, la pressio per a reduir el consum i/o augmentar el rendiment
sera major. Per tant, seria possible que el creixement economic es produeixi de manera
molt diferent en funcid de l'accés a l'energia que cada pais o individu tingui. En Ultima
instancia, en cas que una reduccié del consum o un augment del rendiment resultin
insuficients per compensar els costos, aleshores l'energia pot esdevenir un factor limitant
que freni, o fins i tot impedeixi, el creixement economic de determinades regions, o fins i tot
a escala global.

Problema 5: El procés de canvi climatic

Tal com sabem el model energétic actual esta fortament Lligat al procés de canvi climatic
que, segons la immensa majoria de les evidencies cientifiques, esta experimentant La Terra.
Aquest canvi inclou una série de transformacions a nivell geologic, fisic i quimic que, coma
conseqiiencies més visibles, comportaran en les properes décades un augment de la
temperatura mitjana de moltes regions del planeta, un augment de certs episodis
meteorologics extrems, i lalteracio dels equilibris ecologics i de la biodiversitat actuals.

Universitat

de les Illes Balears

UAB . eurecal ©

Universitat Autbnoma 2 -
Centre Tecnologic de Catalunya
de Barcelona




.
Cuk

Informe de diagnosi inicial De Peuro o Joue

La causa principal daquest canvi climatic es considera que esta en laugment de les
concentracions de CO i altres gasos a l'atmosfera que fan augmentar la seva capacitat de
retenir la radiacio terrestre en comptes de deixar-la escapar cap a 'espai exterior. Aquesta
retencio de radiacio provoca un escalfament progressiu de l'atmosfera a nivell global
(aquest procés rep el nom d efecte hivernacle). Aquesta alteracio del clima global comporta
a la vegada una seérie de conseqiiencies socials i economiques (sequeres, desertitzacions i
altres alteracions del territori, migracions humanes, etc) que son les que han portat a una
bona part dels governs actuals a posar la lluita contra el canvi climatic a la seva agenda de
prioritats.

Aquest augment en les emissions de CO, esta relacionat amb els efectes secundaris que
tenen els nostres usos actuals de l'energia. Aixi, quan cremem combustibles fossils per a
moure els nostres vehicles o per escalfar les nostres llars, un d'aquests efectes secundaris
és la formacid quimica de CO,, el qual sallibera doncs a 'atmosfera.

Cal aclarir, a més, que els combustibles fossils no son els Unics recursos energeétics que
contribueixen actualment a U'efecte hivernacle del planeta. Per exemple, en els Ultims anys
sha descobert que algun centrals hidroelectriques (en especial aquelles situades a les
regions tropicals) també hi contribueixen, ja que la inundacio de superficies forestals per
construir-hi grans embassaments d'aigua provoca la formacio i alliberament a l'atmosfera
d’enormes quantitats de CH, (que és un altre dels gasos principals implicats en l'efecte
hivernacle, juntament amb el CO,) També la utilitzacié de lenergia del vent o del Sol
requereix de la fabricacio prévia d'aerogeneradors o de plaques fotovoltaiques, de manera
que en algunes etapes del procés de fabricacio també és imprescindible (almenys a dia
d'avui) l'is de combustibles fossils i per tant la generacio de CO..

No obstant, fins i tot tenint en compte tots aquests efectes addicionals i els efectes
secundaris més importants del procés, resulta evident que la immensa majoria de les
contribucions al l'efecte hivernacle provenen de l'is de combustibles fossils, tal com es pot
concloure observant el factor d'emissio (I'equivalent en CO,) associat a la generacid
d'energia amb cada un dels recursos energetics principals del model actual.
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FIGURA 8. Emissions d'efecte hivernacle per energia produida (en gC02/kWh) segons el mode de generacié
(Font. Energy Systems. In: Climate Change 2014: Mitigation of Climate Change. Contribution of Working
Group Il to the Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change)

Postures i aproximacions intel-lectuals al problema

Quina és la postura que cal adoptar davant d'aquests problemes i limitacions del model
energeétic actual? Aquesta és una pregunta que té una forta component politica i filosofica, i
per tant no admet una resposta Unica. A continuacié passem a resumir quines son les
postures principals possibles en el context actual i que (a través dels diferents mitjans de
comunicacié o difusio) podem trobar que defensen o representen diferents actors o
institucions (experts, associacions ecologistes, institucions de recerca, governs,...). Lluny de
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voler prendre partit o prioritzar una respecte les altres, aqui intentarem Unicament posar

de manifest quina és la interpretacio que fan cada una d'aquestes corrent de pensament

dels problemes cientifics que hem plantejat abans, per tal de poder-les comparar i

contextualitzar correctament.

Aixi, pot resultar particularment didactic classificar aquestes postures en funcio del nivell

de confianga que tenen en que, malgrat el problema, la nostra societat disposa dels

mecanismes i les eines per a poder seguir mantenint el model economic, social i de vida

actuals. Anant des d'un extrem a l'altre, ens trobem amb l'espectre e postures segient:

Negacionista

Tecnopositivista

Socio-
tecnologica

Decreixentista

Catastrofista

Universitat Autbnoma
de Barcelona

El problema de lenergia en realitat no existeix, en el sentit de que
lesgotament dels recursos no és ni sera prou significatiu com per
arribar a tenir conseqiiéncies permanents sobre el nostre model de
vida ni de consum.

El problema de Uenergia es corregira a temps gracies a l'aparicio i
implementacio de noves solucions tecnologiques (bé les que ja es
coneixen actualment, o bé aquelles que es desenvoluparan en els
propers anys). Aixi doncs, les afectacions sobre el nostre model social
i de vida seran menors, doncs seran només aquelles imprescindibles
per implementar aquests canvis tecnologics (substitucié d'uns
recursos energetics per uns altres, d'uns aparells de consum per
altres, etc).

Les intervencions tecnologiques son necessaries per afrontar el
problema, pero son insuficients per resoldre’l en un temps raonable.
Davant d'aixo, la solucid requereix inevitablement un canvi de
mentalitat i d'actitud que doni al model energétic una prioritat social
molt major de la que té actualment. Aixo passa per fer que la
ciutadania prengui un paper molt més actiu i responsable en el
disseny del sistema i la gestio de U'energia, la qual cosa possiblement
implicara canvis importants en el nostre model de vida i de consum
(alguns autors parlen de crear una “ciutadania energetica”).

El canvi tecnologic i la participacio proactiva de la ciutadania son
elements necessaris per a solucionar el problema, pero no son
suficients. EL canvi ha de ser encara més profund i passa per
abandonar el paradigma del progrés i del creixement economic com
a eix vertebrador de la societat, per tal de fer-la compatible amb la
naturalesa finita dels nostres recursos. Aixo fara imprescindible una
involucio en molts aspectes del nostre model de vida (menor consum,
menor activitat industrial, menys comoditats, etc).

La societat actual no disposa de la capacitat i/o els mecanismes com
per poder implementar cap de les solucions anteriors en un temps
raonable. Aixi doncs, el col-lapse del model actual és inevitable i
portara cap a una involucio del nostre model de vida i de consum que,
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en comptes de ser més o menys autoimposada i regulada (com
pretenen els decreixentistes), sera forcada i altament disruptiva.

Es important remarcar que aquest espectre d'opcions (i totes les postures alternatives o
intermedies possibles) representen doncs /interpretacions que hom pot adoptar actualment
davant del problema. Els defensors d'una o altra utilitzen arguments concrets (en molts
casos basats en dades o fets cientifics) per a justificar la seva postura, pero el problema és
massa complex (depen de masses factors, molts d'ells impossibles d'anticipar) com per a
poder determinar quin sera l'escenari real de futur. Davant d'aixo, el repte realment
important a dia d'avui, enllagant amb el context de l'alfabetitzacio cientifica abans discutit,
radica en oferir eines per conéixer i entendre a fons el problema. Daquesta manera el
ciutada podra preparar-se per a ser capag de (i) valorar de forma critica els arguments i
les justificacions que cadascuna d'aquestes postures ofereix, i (i) formar-se una opinio
propia que serveixi per implementar i justificar unes actituds personals concretes.

Estrategies de mitigacio i plans politics
Utilitzem el concepte de transicio energeética per a definir el desplegament de mesures,

canvis i transformacions que son necessaris per a poder corregir el problema (o conjunt de
problemes) que hem descrit anteriorment.

D'acord amb aixo, els governs dels paisos desenvolupats (els quals avui en dia adopten en
la majoria de casos postures que es troben en algun punt intermedi entre la visio
tecnopositivista i la visio socio-tecnologica) estan plantejant programes a mitja termini per
avancar cap a un model energetic que superi o esquivi el problema de l'exhauriment dels
recursos, amb l'objectiu de (i) garantir en el futur el subministrament energetic a tota la
poblacio (a uns preus i en unes condicions assumibles, sentén), i (i) mitigar, en la mesura
gue sigui encara possible, les conseqiiencies futures del canvi climatic.
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FIGURA 9. Numero de paisos amb plans/plecs de condicions per la descarbonitzacio del sistema
energetic, i estalvi d’emissions de CO; que la implementacio d'aquests els suposara
(Font. Net zero by 2050 - A roadmap for the global energy Sector, IEA)
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A nivell espanyol, per exemple, l'any 2021 el Ministerio para la Transicion Energética y el
Reto Demografico, seguint les imposicions que estableix la UE, ha publicat el seu Plan
Nacional Integrado de Energia y Clima (PMEC) que recull les estrategies i mesures a
implementar en el periode 2021-2030 per tal de:

- Reduir les emissions de CO; en un 23% respecte les que existien 'any 1990, és a
dir, préviament a queé la transicié energética fos un tema present a l'agenda
politica.

- Reemplacar progressivament els combustibles fossils per recursos energétics
renovables (vent i Sol, especialment) fins a aconseguir que aquets Ultims
representin el 42% del consum d'energia primaria (o un 74%, si ens referim a la
produccio d'electricitat).

- Millorar leficiencia energetica del sistema (energia consumida final respecte
l'energia primaria invertida) en un 39,5%.

A més llarg termini, sha publicat també la Estrategia de Descarbonizacion a Largo Plazo
2050, |a qual, tot i no tenir caracter normatiu, estableix la ruta a seguir més endavant per
tal d'assolir al 2050 un estat neutre a nivell demissions de CO..

De la mateixa manera, els governs autonomics i municipals, malgrat que les seves
competencies son més limitades en molts aspectes relacionats amb el disseny i l'ordenacio
del model, també han donat passos importants en la mateixa direccio. La Generalitat de
Catalunya, per exemple, ha dut a terme redaccio de /Avantprojecte de la Llei de Transicio
Energeética a Catalunya, el qual es troba actualment en fase de millora i negociacio després
d'un periode d'exposicié publica i recollida desmenes. Aixi mateix, lInstitut Catala de
Energia disposa dun document de Propostes d'Estratégies per afrontar la Transicio
Energeética a Catalunya.

En el cas de 'Ajuntament de Barcelona, aquest desenvolupa actualment moltes iniciatives
innovadores que es poden entendre com a banc de proves en el qual moltes altres ciutats
/municipis poden emmirallar-se per tal de tracar les seves politiques energeétiques. Alguns
exemples d'aquestes iniciatives son la creacié duna comercialitzadora publica d'energia
(Barcelona Energia), aixi com una plataforma web propia que aglutina nombroses
referéncies institucionals i recursos formatius enfocats a la ciutadania

(https.//www.energia.barcelona/es).
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Es important remarcar que tots aquests plans, fulls de ruta o iniciatives, permeten ja
entreveure les fortes implicacions socials que el procés de transicio energeética representa.
Prenent com a referencia, per exemple, el document de Propostes d'Estrateégies per afrontar
la Transicio Energetica a Catalunya, aquest identifica un total de 20 estrategies necessaries,
i observant-les Saprecia una postura clarament socio-tecnologica que fa evident la
necessitat d'una transformacio social.
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FIGURA 10. Estrategies per a la transici6 energetica a Catalunya
(Font. Propostes d'Estratégies per afrontar la Transicio Energeética a Catalunya, ICAEN

Anant a un nivell més quantitatiu, les implicacions de la transicio energetica sobre el nostre
model de consum i la gestio del territori es poden copsar a través dels estudis i informes
tecnics que quantifiquen el que representa la substitucio completa (o en un alt percentatge)
dels combustible fossils per altres recursos energetics.

A escala mundial les estimacions que fa la International Energy Agency, a través del seu
informe anual de 2023, son que només els canvis d'actitud i/o comportament de la ciutadania
suposaran a escala mundial (de cara a l'any 2050) un estalvi de U'energia consumida d’entre
3i 20-10® Joules anuals (aixo representa aproximadament entre un 1% i un 6% del consum
mundial actual), en funcid de quin escenari concret es consideri. La inversié economica
associada al canvi de model, a més, haura d'incrementar-se entre un 40% i un 80% de cara
a 2030 respecte als valors actuals. | una gran part daquestes inversions hauran d'anar
destinades a la construccid de més linies eléctriques i sistemes de suport per la xarxa
electrica per tal de substituir Uenergia provinent dels combustibles fossils per electricitat
produida mitjancant fonts renovables.
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Son també significatives les conclusions que mostra lestudi La 7ransicio Energetica a
Catalunya redactat pel Col-legi dEnginyers de Catalunya. Entre altres coses, un model
energetic de pais basat 100% en energies renovables requeriria multiplicar per 20 la
produccid de renovables de que disposavem l'any 2020, amb les enormes dificultats de
gestio del territori que aixo comporta. També faria necessari reforcar enormement la xarxa
electrica actual, aixi com la creacio d'un gran sistema d'emmagatzematge d'energia (basat
en centrals de bateries i/o centrals hidroelectriques de bombeig) per cobrir la demanda en
periodes en que els recursos eolics i solars siguin escassos. En total, la inversio necessaria
estimada per implementar tots aquests canvis sestima en 225.000 millions d'euros, i es
preveu que el nou sistema requeriria la creacio de prop de 150.000 nous llocs de treball
especialitzats.

Altres informes (com el redactat el 2018 per la Comission de Expertos en Transicion
Energética pel Ministerio de Energia, Turismo y Agenda Digital) fan també emfasi en
aspectes addicionals, com ara: la inevitable reforma que aixo representara a nivell de la
regulacio i el funcionament del mercat eleéctric, o la necessitat urgent d'escometre també
un pla integral de reforma dels models actuals de mobilitat.

Quin és el missatge a transmetre?

Tot plegat, doncs, el context politic i institucional dibuixa un escenari de futur que representa
un canvi profund en el model energetic, i que planteja inevitablement també un canvi
considerable a nivell economic i social.

Resulta obvi que la implementacid d'aquest canvi sera molt diferent en funcio del nivell de
capacitacio en que es trobi la ciutadania per a assolir-lo. Calen, doncs, de manera urgent
eines per poder avancar ja en aquest sentit. La visio del nostre projecte (i que es veu en
gran mesura refermada per les opinions dels experts consultats, com es mostra a la Part 2
del present informe de diagnosi) és la de que cal sobretot anar a larrel del problema i
transmetre el canvi d'actituds des d'una formacid cientifica que ensenyi (i) per que el canvi
de model és necessari (o fins i tot inevitable) i (i) com avaluar des d'una actitud cientifica
les repercussions i conseqiiéncies que tenen les decisions personalsi politiques que prenem
en materia energeética.

Els passos per assolir aquest objectiu creiem que han de ser aproximadament els mateixos
que hem seguit en aquest informe per descriure el procés de transicio energeética, és a dir:

1) Explicar que és l'energia i quines propietats té des d'una perspectiva cientifica.
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2) Vincular el punt anterior amb les caracteristiques del model energetic actual, i
identificar els principals problemes que aquest model actual porta associats

3) Plantejar quines son, en base al coneixement i les tecnologies actuals, les vies
possibles que tenim a l'abast per solucionar aquests problemes, i quin és el nivell
d'efectivitat que previsiblement poden tenir cadascuna.

4) Descriure els beneficis, les dificultats i els conflictes (socioeconomics, ideologics,
geopolitics, etc) que previsiblement comporta la implementacio cada una de les
solucions possibles, i comparar-les entre elles i/o amb l'alternativa de mantenir
el model actual intacte.

Es important aclarir que, des d'un punt de vista pedagogic i cognitiu, aquests punts
representen una piramide progressiva de coneixements i habilitats. Aixi doncs, és
impossible assolir el punt (4) (el qual requereix un domini profund de les diferents
dimensions del problema de U'energia) sense tenir clars els punts anteriors. Dit d'una altra
manera, un dels objectius essencials del projecte ha de ser el de com construir unaaunai
de forma coherent les capes d'aquesta piramide, per tal que la ciutadania pugui finalment
assolir de manera efectiva les actituds i els canvis de comportament per l'alfabetitzacio
energetica, en comptes de generar opinions no fonamentades cientificament.

4, Analisi i
implicacions
y N

3, Solucions
alternatives

2, Prablemes/limitacions

del model energetic
actual

1, Qué és l'energia?

FIGURA 11. Jerarquia cognitiva per a ladquisicié dels coneixements, actituds i comportaments necessaris
per la transicio energeética.

Aquest objectiu passa per no centrar, doncs, el problema exclusivament en les questions
més practiques, com ara ‘Haig d'instal-lar plaques solars a casa meva? o ‘Per que alguns
paisos tanquen les seves centrals nuclears i altres no ho fan?, sind en arribar a aquestes
gliestions de manera natural partint des d'un ambit més general i fonamental.
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En particular, creiem que la penetracio del missatge requereix de l'adquisicié d'una serie de
coneixements generals que no tenen a veure exclusivament amb l'energia, sind que son
molt més transversals, com son:

e Com Sidentifica el nivell de rigor cientific d'una font d'informaci6?
e Quin nivell dexactitud o d'incertesa té una font d'informacio cientifica?

e Distingir i classificar arguments en funcio de si son de naturalesa cientifica,
tecnologica o bé social.

e De quines eines cientifiques disposem per poder analitzar de forma adequada
problemes (com el de la transicid energética) on hi intervenen simultaniament un
gran numero de factors, cada un d'ells de naturalesa molt diversa?

Aquests conceptes més fonamentals, juntament amb els conceptes més practics
directament associats amb 'ambit de U'energia, constitueixen el nucli dels 20 Desafiaments
per assimilar la transicié Energeética que desglossem a la Part 3 del present informe.

La comunicacio del missatge

No hi ha dubte de que una de les grans dificultats associades al problema de formacio i
capacitacio que perseguim és que sovint el canal de comunicacio és tant o més rellevant
que el propi missatge. En aquest context, no existeixen principis o formules magiques que
garanteixin un nivell adequat de penetracid, en especial en el context actual en que els
canals de comunicacio shan diversificat enormement i shan tornat molt més interactius i
dinamics (com és el cas de les xarxes socials).

Davant daquesta manca de certeses, hem procedit a realitzar una prospeccio daquells
projectes i estudis de recerca que han tractat en els darrers anys d'analitzar diferents vies
0 mecanismes per tal de fer arribar missatges afins al nostre (és a dir, relacionats amb
ambit del medi ambient, Uenergia, la sostenibilitat i el canvi climatic). Les conclusions més
significatives que han emergit d'aquesta prospeccio son les segiients:

1. Tant el canal com el missatge son fortament dependents del public objectiu

El projecte GRETA (https://projectgreta.eu/), desenvolupat entre els anys 2021 i 2023 sota el
finangament del programa H2020 de la UE, tenia com a objectiu desenvolupar modelsi guies
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de referencia que revelessin quins factors afectaven a la participacid en iniciatives
relacionades amb l'ambit de la “ciutadania energetica”, tant a nivell individual com col-lectiu.
En base a aixo, el projecte ha produit diferents plecs de recomanacions enfocades a millorar
el procés d'implementacio de politiques per fomentar aquest tipus diniciatives.

Aixi, el projecte identifica la necessitat d'adaptar el procés de difusio i transmissio de la
informacio al public objectiu concret, i estableix vuit tipologies de public en 'ambit
energetic, tot identificant quina és la millor manera de fer arribar la informacio a cada un
dells. De cara a simplificar la metodologia, en el present projecte agruparem aquestes
tipologies en tres grups: els “apatics” (que correspondrien a les tipologies 1i 2 de la taula),
els “esceptics” (tipologies 3, 4 i 5) i els “conscienciats” (tipologies 6, 7 i 8).

1. Indiferent  Individus amb escas intereés pels e Identificar beneficis economics
temes climatics ifo energetics, associats a les iniciatives
pero que en canvi poden estar Connectar aquests beneficis
guiats per motivacions de tipus amb els de tipus ambiental
exclusivament economic.
2. Sense Individus  (normalment  d'edat Emfatitzar formes concretes
recursos  avancada i/o que viuen sols, i amb d'actuacio que no requereixen
POCS recursos economics) que grans recursos economics
consideren que el seu ambit
d'accio sobre el global del sistema
és molt limitat.
3.Esceptic  Individus interessats per la Treballar de forma especial la
tematica ambiental pero escéptics seleccio de fonts
davant de la majoria de fonts Evidenciar  lefectivitat de
d'informacio, i/o en referéncia a determinades accions
l'efectivitat de dur a terme accions Oferir la possibilitat d'un retorn
correctives. o interacci6 que permeti a
lindividu expressar els seus
dubtes
4. Joves Individus joves i amb nivells de Oferir espais per compartir

conscienciats

5. Socialment
motivats

consciencia ambientals elevats
pero que, també per una manca de
recursos economics i socials, son
escéptics davant de la seva
capacitat d'actuacio.

Individus que, tot i ser esceéptics
davant de la problematica
ambiental, presenten un alt nivell
de motivacié per participar en
iniciatives de caire social.
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experiencies dactuacio amb
altres individus afins.

Evidenciar els mecanismes i les
ajudes economiques que tenen
al seu abast

Promoure espais i activitats
col-laboratives.

Evidenciar els beneficis
col-lectius de les iniciatives.
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6. Inversors

7. Defensors
pragmatics

8. Defensors
habils

Individus que, tot i presentar alts
nivells de conscienciacio
ambiental, prioritzen els criteris
economics personals en el seu
ambit de decisio davant dels
criteris col-lectius.

Individus amb alt nivell de
conscienciacio ambiental, pero
que mostren també una forta
precaucio i temor de cara a fer
inversions economiques
importants.

Individus altament conscienciats i
amb nivells alts de coneixement
sobre la problematica ambiental,
quen a més els agrada
experimentar sovint amb
iniciatives innovadores en 'ambit.
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Oferir informacio detallada que
permeti avaluar i processar
guantitativament els beneficis
de les accions/iniciatives.

Evidenciar els mecanismes i les
ajudes economiques que tenen
al seu abast

Emfatitzar formes concretes
d'actuacio que no requereixen
grans recursos economics
Oferir formes de canalitzar el
seu coneixement mitjancant
interaccio amb altres individus
i/o la participacid en espais
col:lectius de debat i decisio.

En una linia similar, el grup de la reconeguda psicologa ambiental Linda Steg, de la
Universitat de Groningen, ha publicat recentment un estudi de revisio en que identifiquen
una classificacio entre els tipus d'intervencions o iniciatives de tipus pro-ambiental, i els
associen a determinats tipus de trets personals que poden ser susceptibles de canvi en
lindividu (com ara “coneixements de lindividu”, “nivell de conscienciacid”, “normes i
principis personals”,...). Aixo ofereix una visio alternativa de quins son els mecanismes més

efectius d'arribar a la poblacid en funcio de quin sigui l'objectiu concret que perseguim.

Universitat

de les Illes Balears

UAB . eurecal @

Universitat Autbnoma
de Barcelona

e Tecnologic de Catalunya



Informe de diagnosi inicial De Pouroal Joute

| Knowledge

| Risk perception

| MNegative affect

| Problem awareness |’ -

| Ascription of responsibility t 2

| Personal norms

| Self-focused emotions

| Attitudes

| Descriptive norms

| Injunctive norms

| Self-efficacy

| Qutcome efficacy

| Environmental self-identity

Goal setting

FIGURA 12. Relacid entre les categories d'intervencid pro-ambiental i els factors personals sobre els
quals aquestes poden repercutir de manera directa
(Font. van Valkengoed, Abrahamse and Steg. Nature Human Behaviour 6, 1482-1492 (2022))

2. Hi ha una clara manca de recerca en quins son els factors que determinen U'éxit
d'una determinada accio de comunicacié ambiental

Tal i com reconeix linforme Effective information measures to promote energy use
reduction in EU Member States del Joint Research Center a nivell europeu, el principal
problema i mancanga que mostren la majoria de campanyes i iniciatives que els diferents
governs nacionals han posat en marxa per promoure uns millors coneixements o habits
energetics, es troben en la manca de metodologies per fer un seguiment del nivell
d'acceptacio i/o exit que aquestes tenen.

Aixi doncs, els diferents informes oficials que existeixen a la literatura i que ofereixen
consells o guies de bones practiques sobre com dissenyar aquestes campanyes i iniciatives,
es centren en aspectes generals de la teoria de la comunicacio que s6n comunes a altres
arees o0 ambits.

Per exemple, la Office of Energy Efficiency & Renewable Energy del govern dels EUA té
publicats diversos triptics i manuals donant recomanacions pel disseny i implementacio de
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programes d'eficiencia i estalvi energetic. En un d'ells, per exemple
(https://www].eere.energy.gov/femp/pdfs/step2_hndbk.pdf), es descriu com crear i

dissenyar terme programes de conscienciacio i responsabilitat energetica motivadors pel
public general, i identifica elements com ara:

e Usar informacié personalitzada, rellevant i connectada amb lexperiéncia
quotidiana del public objectiu.

e Emfatitzar el pensament positiu (guanys) més que no pas les perdues o les
privacions associades als diferents habits energetics.

e Fomentar la participacio i el compromis plantejant, per exemple, incentius i/o
premis, o bé considerant incorporar U'element competitiu.

e Conjugar els bons habits energetics amb altres programes/iniciatives ambientals
que reforcin el missatge.

e Donar feedback positiu als participants en els programes

La plataforma australiana de recerca The Insight Centre, per la seva banda, ha publicat un
informe recent (https://theinsightcentre.com.au/publications-with-insight/) oferint, en

base a evidencies cientifiques, quins son els elements que fan que les campanyes
destinades als consumidors puguin ser més efectives. Paradoxalment, identifiquen que un
dels problemes dels consumidors actuals radica no tant en la manca d'informacio sino en
un excés d'aquesta, el qual porta sovint a la incapacitat per identificar el nivell de rigor i
fiabilitat dels fonts, i en consequiencia a una sensacio de desconfianca. Dacord amb aixo,
la principal proposta de l'informe radica en escollir i simplificar al maxim el missatge.

En aquest cas, és important distingir entre quins son els objectius que persegueix una
determinada accid, bé sigui (i) una variacio en els habits o tecnologies de la poblacid, o bé
(i) una transformacio permanent de pensament. Si el que volem Sapropa més a la segona
opcio, és evident que la simplificacio del missatge no és una opcid. Per arribar a la
transformacio social a través de fomentar unes nous principis i valors, linforme del Joint
Research Centre esmentat emfatitza que historicament sha vist que existeixen tres
alternatives de motivacio del public general:

e Através dincentius/arguments economics.

e Atraves del foment de valors/criteris ambientals.
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e Através de la promocid d’elements d'integracio social i participatius.

El mateix informe menciona que les dues primeres aproximacions ja shan mostrat
insuficients en el passat, dacord amb les evidencies obtingudes a través de nombroses
campanyes de 27 paisos de la UE La tercera aproximacio, doncs, és la que actualment
busquen molts d'aquests paisos, si bé sembla més probable que sigui necessaria una
adequada combinacio i integracio de les tres opcions per obtenir els millors resultats
possibles.

3. Tota estratégia actualment passa per tenir en compte la naturalesa diversa i
canviant dels nous canals de comunicacio.

Les tecnologies de la informacid sense dubte condicionen el disseny i el grau d'exit de
qualsevol iniciativa relacionada amb la promoci6 de nous habits i formes de pensament.

Per posar un exemple, linforme Jovenes y Medioambiente 2023 publicat per la Fundacio SM
permet identificar la postura actual del public entre 18 i 29 anys davant de les
problematiques ambientals i els habits de consum propis. Entre algunes de les conclusions
més importants que presenta l'informe, en ser preguntats sobre quin és el canal principal
que fan servir per informar-se sobre aquestes qiiestions i problematiques, el més habitual
(amb diferencia, usat per un 63,7% dels enquestats) son les xarxes socials. A continuacio
apareixen les pellicules i documentals (39,8%), els mitjans de comunicacié generalistes
(33,5%) i les webs especialitzades (26,0%). Aixo referma la prioritat dimmediatesa que les
noves generacions prenen en general de cara als habits de consum de la informacio. Per
contra, canals molt menys immediats i que impliquen un procés d'adquisicid lents son poc
utilitzats per aquest sector de la poblacio (els llibres i revistes especialitzades només son
utilitzats pel 17,7%).

Aixi mateix, quan Sintenta discernir quines son les motivacions o els elements que més els
condicionen per a dur a terme un canvi d’habits de comportament i/o de consum (com
adquirir productes i/o continguts que préviament no shavien plantejat), els joves admeten
el fort pes que tenen sobre les seves decisions els influencersi altres figures de referéncia
presents a les xarxes.

No obstant, el mateix informe també senyala que el nivell de confianca que atorguen els
joves a les fonts d'informacio continuen seguint uns criteris més convencionals. Com a font
de més confianca els joves assenyalen la comunitat cientifica (45,3%), per davant de les
associacions ecologistes (32,7%), les institucions academiques (27,7%), o les diferents
institucions politiques (la millor valorada de les quals és la UE, amb una acceptacio del
23,5%). Per contra, les xarxes socials reben una acceptacio del 21,7%.
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Un possible enfocament, doncs, passa per explotar aquesta confianga en els investigadors i
experts per tal de canalitzar-lo a través de les xarxes i altres medis que els joves usen de
manera natural. Tot i que aquest enfoc pot semblar menys efectius de cara a altres sectors
de la poblaci6, sobretot aquells d'edat més avancada, en realitat sha comprovat com la
interaccio dels joves amb els seus pares i/o altres membres del nucli familiar representa
un dels mecanismes més poderosos de penetracio de la informacio i la conscienciacio
ambiental en la societat. La prestigiosa revista Nature Climate Change, per exemple, va
publicar i divulgar recentment un estudi explicitament sobre aquest tema
(https://www.nature.com/articles/s41558-019-0478-9). En aquest context, el treball incideix
en la importancia de tenir en compte aquest element a l'hora de dissenyar les campanyes i
activitats educatives i de formacio dirigides als joves. Per fomentar aquesta influencia dels
joves cap al nucli familiar, que pugui desencadenar el canvi d’habits i de pensament buscat,
resulta essencial incloure en aquestes activitats elements:

e Motivacionals per tal que els joves es sentin predisposats a compartir els seus
descobriments i conclusions amb la familia.

e Dinteracciointerns: fent que les activitats incloguin explicitament l'ajuda del nucli
familiar (a través de cerca d'informacid, o de dades relacionades per exemple amb
els habits de consum a casa)

e Dinteraccio externs: fent que les conclusions o resultats de l'activitat permetin a
més la interaccio amb altres persones de l'entorn (veins, amics,...) per aconseguir
aixi fomentar una dinamica social i de comunitat que serveixi per reforcar el
missatge.

4. Calen estrategies de control/lluita contra les disrupcions que aquests nous canals
de comunicacid introdueixen

L'aspecte més problematic de les xarxes socialsi els nous canals de comunicacio emergents
que el public jove en particular utilitza per informar-se, és no només el de com identificar
el seu nivell de credibilitat i rigor, sind més encara la seva capacitat viral per generar i
difondre informacions falses, erronies o contradictories.

Un dels factors més importants a considerar és que la forta component interactiva i
democratica de les xarxes socials genera per contra que informacions disruptives de
naturaleses molt diferents hi convisquin a la vegada. Per aixo és en primer lloc necessari
classificar quines son aquestes informacions, de manera que puguem identificar el seu
nivell de perillositat i com combatre-les de manera selectiva.
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Una de les categoritzacions més recurrents que fan servir els experts en comunicacio
consisteix en classificar aquestes informacions nocives en diversos grups:

1) Informacio enganyosa: fa referencia a aquelles fonts d'informacio que, sense ser
falses, transmeten informaci6 de forma poc rigorosa o fent servir un
estil/contingut que pot portar facilment a interpretacions erronies.

2) Informacio manipulada: Seria el cas extrem en que la informacio enganyosa es
fa servir de manera conscient o premeditada en favor d'un determinat tipus de
missatge o ideologia.

3) Desinformacions: Correspon a informacions que son directament falses, o bé
gue es presenten com a certeses o veritat sense cap mena d'evidéncia cientifica.

4) Falsedats humoristiques: Correspon a aquelles desinformacions que es fan
servir originalment dintre d'un context humoristic o satiric.

Es també evident que les famoses fake news forment part també d'aquest ventall de
situacions, si bé la comunitat cientifica encara no ha assolit una definicio Unica i
consensuada per a definir-les. Alguns autors, doncs, fan servir les fake news per referir-se
de manera genérica a totes les categories del quadre anterior (Marquardt. Medliatization
Studlies, 3/2019), mentre que altres prefereixen identificar-les amb les desinformacions
(Zimdars. Fake news: understanding media and misinformation in the digital age. MIT Press,
2021).

A nivell formal i lingliistic, les desinformacions i fake news es caracteritzen per una série
de factors recurrents que inclouen (Damstra et al, Journalism Studies 22:14, 1947-1963
(2021)):

1. Biaixos ideologics i/o emocionals intencionats

2. Us de titulars impactants i atractius

3. Llenguatge de nivell més informal

4. Menor riquesa léxica (associada, doncs a una simplificacio del missatge)
5. Us recurrent de tipologies de lletra majuscula

.

6. Usreiterat de la primera i la segona persona
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Finalment, un altre dels elements més importants a considerar és que els investigadors han
identificat de manera recurrent que les informacions rigoroses i les fake newso altres tipus
d'informacions viralsi disruptives presenten patrons de propagacio diferents a través de les
xarxes socials (Vosoughi et al. Science 359, 1146-1151 (2018)). Aixo representa un repte
addicional de cara al disseny i la difusio de missatges i campanyes institucionals, en
particular aquelles associades a 'ambit de la transicio energetica.

Aqguest conjunt de components explica la forta influencia que potencialment tenen les fake
news i altres desinformacions de cara a condicionar el comportament i lactitud de la
ciutadania davant del canvi climatic i la sostenibilitat. Aquest condicionament ha estat de
fet avaluat ja en diversos informes (Galaz et al. Climate misinformation in a climate of
misinformation. Research brief. Stockholm Resilience Centre and the Beijer Institute of
Ecological Economics, 2023; 7he Impacts of Climate Disinformation on Public Perception.
Climate Action Against Dissinformation, 2023).

Comprendre quins son els patrons de generacio i propagacio de les fake news (i fins i tot
com podem fer-los servir al nostre favor) i la influencia social representa, doncs, un objectiu
de primera magnitud. Aquesta sera una de les vies que explorarem a través de les accions
que es duran a terme en el present projecte.
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PART 2. LOPINIO DELS EXPERTS

Metodologia

Shan realitzat entrevistes (bé online o bé presencials) a diferents experts i autoritats en l'ambit
de la relacio entre societat i medi ambient seguint un mateix patro de preguntes. Sha intentat
escollir un grup d'experts amb formacions i perspectives prou heterogenies; aixi doncs, la llista
inclou sociolegs ambientals, enginyers i tecnolegs, carrecs publics responsables de politiques
ambientals, o divulgadors i comunicadors cientifics. La transcripcio d'aquestes entrevistes es
troba disponible a https;//eur2j.cat/.

La visid i informacions aportades per aquest grup d'experts sha complementat amb les veus
d'altres experts recollides a través d'informes recents relacionats amb la tematica. En particular,
sha fet servir amb aquesta finalitat Uestudi:

- Energias renovables: Inquietudes sociales y Nuevos Desarrollos cientifico-tecnologicos
(FECYT, 2023).

A partir de la suma de totes aquestes visions particulars sha redactat linforme de conclusions
que Sexposa a continuacid, seguint la mateixa estructura que la utilitzada en les entrevistes
personals.

Informe de conclusions

La ciutadania en general esta mentalment preparada per afrontar el repte de

la transicio energetica?

Els experts de tots els ambits responen a aquesta pregunta de manera forca similar i en un to forca
pesimista. Tot i que alguns apunten que en els ultims temps sha avancat, o que com a minim la
component de la conscienciacio ja esta forca arrelada, tots ells coincideixen en que la gent es refugia
encara en una visio abstracta (i per tant idealitzada) del que la transicio energética representa. Per
contra, el public general estd molt lluny de mostrar un nivell alt d'acceptacio vers les més que
possibles implicacions practiques que el canvi de model representara. Tot aix0 explicaria la distancia
tan gran que, segons mostren les enquestes abans mencionades, existeix entre els nivells d'opinid i
sensibilitzacio del public, per una banda, i els habits, prioritats i comportaments reals per una altra.

“El problema de la transicid energética és que, mentre ha estat una cosa abstracta (i en els

entorns urbans ho continua sent) tothom s’hi mostra d'acord, pero quan baixem el nivell i parlem

amb aquells qui els tocara rebre el projecte a casa seva la cosa canvia radicalment”
Assumpta Farran. ICAEN

“Les persones que ens dediquem a la sostenibilitat estem conscienciades, pero fora daquesta
bombolla les preocupacions de la ciutadania en general son unes altres. No perque siguin
inconscients, sind perqueé el sistema mediatic tampoc ho posa en el focus”
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Maria Josep Picé. Periodista ambiental. Universitat de Valéncia

“Quan a un Ui toca que li posin un moli de vent al costat de casa l'acceptacio social és zero. En
general, pel tema de les infraestructures no ha existit mai acceptacio social”
Lluis Pinés. Col-legi dEnginyers Industrials de Catalunya

“Ens falten encara eines conceptuals per imaginar com sera la transicio energética. Tenim
referents del passat en qué emmirallar-nos, pero no de cara al futur”
Josep Espluga. Socioleg. Universitat Autonoma de Barcelona

“La confianza en que las energias renovables permitiran sustituir a los combustibles fosiles sin
cambios sustanciales en el nivel de vida se ha convertido en una de las expresiones
caracteristicas del tecno-optimismo”

Ernest Garcia. Socioleg. Universidad de Valencia

“Se tiene una idea general sobre el cambio climético y la transicion energética, mas en el
contexto actual de conflicto bélico, pero no hay un conocimiento claro ni de sus causas y
consecuencias, ni de las acciones necesarias para mitigarlo y adaptarnos”

Ana Teresa Ldpez Pastor. Socidloga. Universitat de Valladolid

“No som conscients com a societat de que significa la paraula energia (com a mesura de la
capacitat que tenim per a produir transformacions o canvis). Si la societat no s'adona de la
importancia estratégica que té estem perduts.”

Mariano Marzo. Geoleg. Universitat de Barcelona

Quins son els principals obstacles (tant socials com politics) que tenim a dia
d'avui per arribar a assolir el repte de la transicio energetica?

En aquesta qliestio les respostes aportades pels experts son més divergents, pero en general de
totes elles es despren la sensacio de que el discurs i laccid politica estan molt alineades amb el
context de la pregunta anterior, és a dir, continuen ancorades en la visio abstracta de que les
solucions al problema sén assolibles mitjangant els plans estratégics que sestan posant en marxa,
malgrat existir una distancia important entre aquest discurs ideologic i la implementacio real de les
solucions. En particular, sobvien de forma reiterada les implicacions i els conflictes, tant socials
com técnics, que encara queda per resoldre de cara a fer aquests plans viables, i no Saprecia
lexistencia de politiques concretes adregades a reforcar la formacio i capacitacio de la ciutadania
per fer-la més critica en aquest sentit.

“La mateixa administracic, o les entitats ecologistes, quan estan a la COP-28 diuen una cosa,
pero quan a nivell local toca fer unes determinades actuacions, aleshores defensen una cosa
diferent.”

Assumpta Farran. ICAEN
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“El nostre sistema politic participa en certa mesura de l'esperanca de queé apareixera una
solucid magica que fara que no haguem de canviar gaires coses. En aquest sentit, el moviment
negacionista ha quedat ja forca marginat de l'escena; i actualment existeix sobretot un debat i
una tensid entre les visions tecnopositivistes i altres visions mes pesimistes”

Josep Espluga. Socioleg. Universitat Autonoma de Barcelona

“Es conveniente que se explore mas en profundidad la ambigiiedad que se pone de manifiesto
en la percepcion social del papel de las energias renovables: pese a que la contribucion de éstas
al suministro energeético continua siendo relativamente escasa, su aportacion al mantenimiento
de la confianza en el progreso tecnologico es relativamente muy grande. Esta ambigiiedad
podria contribuir a que el alcance de las implicaciones sociales de la transicion ecologica no
llegue a ser plenamente percibido hasta fases avanzadas del proceso, incrementando asi los
costes sociales, politicos y econdmicos de la adaptacion”

Ernest Garcia. Socioleg. Universitat de Valencia

“Las Investigaciones realizadas sobre la presencia de contenidos educativos especificos sobre
cambio climatico en los distintos sistemas educativos evidencian un escaso peso curricular que
no se corresponde ni con su importancia, ni con la urgencia del impacto que tendrd en la
evolucion de nuestras sociedades”

Manuela Caballero. Sociologa. Universitat d'Extremadura

“Parlar de transicio energeética significa parlar de complexitat, i aquesta és una paraula que no
agrada a la gent, els provoca rebuig i incertesa... Al final aixo porta a donar solucions senzilles
a problemes complexos, i confondre desig amb realitat. contribuint a generar una confusio
generalitzada.”

Mariano Marzo. Geoleg. Universitat de Barcelona

Quins son els conceptes que amb més urgencia cal transmetre a la ciutadania
en l'escenari actual?

En aquesta qliestio Sevidencia clarament la diversitat d'enfocs dels experts en funcié de la seva
formacid. Aixi, els que pertanyen a un ambit més cientific i academic posen el focus en partir dels
fonaments basics (entendre que és l'energia i quins son els punts essencials que marquen la seva
relacio amb la nostra societat). Per contra, els de l'ambit politic i els especialistes en comunicacio
plantegen un punt de partida que apelli directament a qliestions més practiques, i que vagin
encaminades (i) bé a preparar mentalment al ciutada pels canvis concrets que haura d'assumir, (ji)
bé a impactar-lo amb l'objectiu de captar la seva atencid i obrir aixi una via comunicativa cap a ell.

“Es important plantejar correctament el problema. Una manera, potser simplificada, per fer-ho
és a través del que s'anomenen el triangle les tres E's (Energy Security, Environment, Economy),
i de com necessariament hem d'establir un balang entre aquests factors.”

Mariano Marzo. Geoleg. Universitat de Barcelona
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“En la actualidad, ademas de la preocupacion clasica por disponer de los recursos necesarios
para conseguirla (la energia), se unen los conceptos de sostenibilidad y seguridad) la primera
para asegurar que su uso no va a afectar al medioambiente, y la sequnda mas recientemente
para que las inestabilidades logisticas, sociales o politicas, no afecten a su disponibilidad y
continuidad

Angel Arcos. Enginyer i economista. Universitat de Sevilla

“Tres pueden ser los ejes basicos: la imprescindible cogperacion entre agentes publicos,
privados, sociedad civil y ciudadanos (ODS 17, Alianzas); aplicar lo que todas las investigaciones
nos vienen evidenciando: la union entre salud y medio ambiente; y ser conscientes de la
trascendencia de la comunicacion y su peso en la configuracion de la realidad.”

Ana Teresa Lopez Pastor. Socidloga. Universitat de Valladolid

“Si no expliguem que l'altra gran pota, a més de les renovables, de [a transicio energeética, i per
tant de [a lluita contra el canvi climatic, €s lelectrificacio de l'economia, sera un fracas.”
Assumpta Farran. ICAEN

“Explicar gue hem assolit el final de l'antropozé i hem de definir una nova era geologica, que és
a la vegada una era climatica o biosférica, per entendre que han canviat les regles de joc és un
bon punt de partida.”

Marc Boada. Divulgador cientific.

“Es important fer arrelar [a idea de qué ser sostenible és modern. En altres paisos o ciutats, per
exemple, la gent no agafa el cotxe perqueé esta mal vist.”
Maria Josep Picé. Periodista ambiental. Universitat de Valéncia

Quina seria la millor manera per fer que aquests conceptes puguin arribar a
penetrar de manera efectiva?

La majoria d'experts reforcen la idea, ja mencionada anteriorment, de qué cada tipus de public
precisa d'uns canals i unes formes de comunicacio diferents. També es decanten de manera molt
majoritaria per l'Us dels canals tradicionals (radio i televisio sobretot) com els més adients per a la
transmissio d'un missatge creible i rigords, tot interpel-lant de manera especial a la responsabilitat
que els mitjans publics tenen en aquest sentit. No obstant, també reconeixen la importancia de les
xarxes socials a lhora de poder arribar al public jove.

“Para poder capacitar a la ciudadania en comportamientos de sostenibilidad es imprescindible
conocer las claves en y desde las que avanzar, como capas de cebolls, en todos los publicos,
desde los “convencidos” hasta los “negacionistas.”

Ana Teresa Lopez Pastor. Sociologa. Universitat de Valladolid

“No hay aqur’ “ciudadanos” o “consumidores” genéricos, sino clientes concretos y una inmensa
variedad de saberes, practicas y profesionales “infermedios” arquitectas, ingenieras, expertos
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ambientales, y, cada vez mds, inversores responsables presupuestarios interventores
certificadores energeéticos, fabricantes y suministradores de materiales.”
Emilio Luque. Socioleg. UNED

“La transicio energeética hauria de tenir moltes mesures dacompanyament, tant per la gent que
voldrien pero no poden, com pels qui directament no volen.”
Josep Espluga. Socioleg. Universitat Autonoma de Barcelona

“El mitja de comunicacio tradicional, en especial l'escrit, és el més rigords i el que continua sent
més adient per mostrar aquest tipus de tematiques en profunditat.”
Lluis Pinds. Col-legi dEnginyers Industrials de Catalunya

“Segueixo pensant que radio i TV son els canals fonamentals, perqué representen una pluja fina
que arriba a tot arreu...”
Marc Boada. Divulgador cientific

“Si el coneixement técnic i cientific és el fonament per entendre el problema hem de comptar
amb la comunicacic, ben assessorada, dels tecnics i de les universitats. (..) Els mestres son un
public molt important, perque a les escoles moltes vegades son els mateixos educadors els qui
no tenen la formacio necessaria i transmeten una visio simplista del problema”

Mariano Marzo. Geoleg. Universitat de Barcelona

“Els canals publics tenen una responsabilitat.. i en aquest sentit cal buscar formats
d'entreteniment. Els formats de tipus informatiu arriben a molt poca gent. Les xarxes socials,
en especial, tenen uns usos molt concrets; alla no pots pretendre conscienciar, sino que cal
anar a compartir continguts que despres la gent pugui connectar amb mesures reals o aspectes
de la seva vida didria.”

Maria Josep Picd. Periodista Ambiental. Universitat de Valéncia

Quins son els errors que sestan cometent actualment en la manera com Sesta
informant/preparant a la ciutadania, i quines distorsions (desinformacions,
mites, fake news, manipulacions de la informacio ,..) us semblen més
perilloses per tal que el missatge arribi correctament?

De nou en aquesta pregunta els experts ofereixen respostes diverses que cal contextualitzar
adequadament en l'ambit de formacié de cadascun d'ells. Entre els sociolegs es detecta que ha
esdevingut en els darrers temps una reivindicacio constant la idea de que l'educacio i la formaci6
ciutadana en l'ambit energetic vagi més enlla de la formacio estrictament tecnica i cientifica per tal
que aquesta sintegri també amb els contextos socials i economics. Aquesta linia de pensament
encaixa clarament amb les noves tendencies en l'ambit de l'alfabetitzacio energetica que shan
mencionat anteriorment. Tambeé molts d'ells incideixen en l'escassa utilitat del discurs catastrofista
o del col-lapse de cara al canvi d'actituds, i la necessitat d'oferir un missatge positiu, tal com hem
vist que recomanen també les guies de comunicacio que en aquest ambit existeixen.
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Es remarcable, per altra banda, el fet que la majoria dels experts no veuen les fake news o
desinformacions com un dels problemes principals, possiblement perque consideren que aquestes
son un producte natural de les xarxes socials i que no es poden erradicar. En canvi, el seu punt de
vista és que cal eixamplar i enfortir els continguts i canals de rigor per tal que aquests siguin els
que de manera dominant arribin a la ciutadania i condicionin Uopinid publica.

“Las interacciones y efectos sobre nuestras sociedades son de tal magnitud que dificilmente
pueden ser abordados unicamente desde los paradigmas y conocimientos de las Ciencias
Fisico-Naturales. En (a interaccion clima-sociedad [a principal fuente de incertidumbre no estd
en las ciencias del clima, sino en las lecturas sociales economicas y politicas que se hacen y
éste es el campo de accion de las Ciencias Sociales. Para poder capacitar a la ciudadania en
comportamientos de sostenibilidad es imprescindible conocer las claves en y desde las que
avanzar, como capas de cebolla, en todos los publicos desde los “convencidos” hasta los
“negacionistas.”

Manuela Caballero. Sociologa. Universitat dExtremadura

“El relato es fundamental. Y el de la transicion ecosocial “One Health” debe ser en positivo,
generador de ilusion y ganas de construir juntos un presente y futuro mejores, huyendo del
miedo que caracteriza habitualmente la narrativa del Cambio Climatico, explicando los
beneficios de “la accion” con sosiego, sin asustar, enfocado en “la salud’, dejando ahi, para que
la poblacion lo descubra, el coste economico, social y ambiental de la “no accion’, evidenciando
{a busqueda del bien colectivo.”

Manuela Caballero. Sociologa. Universitat d'Extremadura

“La visio catastrofists, en el cas de les persones escéptiques o que no es veuen capaces
daportar res, el que fa és bloguejar-los.”
Josep Espluga. Socioleg. Universitat Autonoma de Barcelona

“Tenim un virus de model en queé les noves generacions es pensen que podran fer-se milionaris
de manera més o menys senzilla (fent-se Youtubers, influencers, o cantants...), i que per tant el
que li passi al planeta és molt poc rellevant per ells.”

Marc Boada. Divulgador cientific

“Els continguts mes perillosos no son les fake news, sind les mitges veritats. Les noves
generacions s’informen a través de les xarxes, i per tant és important alimentar-les amb
continguts de qualitat.”

Maria Josep Picd. Periodista ambiental. Universitat de Valéncia
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PART 3. CONCLUSIONS: ELS 20 DESAFIAMENTS PER
ASSIMILAR LA TRANSICIO ENERGETICA

Davant d'una societat que, d'acord amb la seccio anterior, observem dominada pels criteris
monetaris, son possibles dues vies d'atacar el repte del canvi de model energetic.

En primer lloc, la via d'implementar politiques que afavoreixin el canvi d'habits (mitjangant
subvencions, mesures fiscals, etc) que facilitin l'adopcid dels nous usos, i/o que penalitzin
aquelles praxis i tecnologies a erradicar.

En paral-lel, caldria evidenciar el benefici global que el canvi de model energeétic representa
pel conjunt de la poblacio per tal de fomentar que la gent avantposi aquest benefici als
possibles costos economics o altres. De la mateixa manera que una fraccio elevada de la
poblacio esta segurament disposada a acceptar determinats costos (tant a titol individual
com col-lectiu) a canvi de disposar d'un model sanitari o educatiu de garanties, és necessari
generar el mateix estat de necessitat en les giiestions energetiques.

El nostre projecte es centra sobretot en explorar la segona d'aquestes vies, la de fomentar
una transformacio en el pensament social, en especial des de les dimensions cientifica i de
les dinamiques socials que hi intervenen. No obstant, aquests factors son en gran mesura
inseparables de les implicacions

Vies de transformacio del model energetic

Mesures politiques i economiques

Nou pensament energetic

Cal tenir present que les barreres a superar per poder avangar en aquest canvi de
pensament son moltes i de naturalesa molt diversa (Hampton and Whitmarsh, One Earth 6,
1157-1172 (2023)). Aixi, tal i com senyalen Owensi Driffill (Energy Policy 36, 4412-4418 (2008))
en un dels articles més referenciats en aquest camp:

“Government campaigns in the energy and environmental fields have often been predicated
on a rationalist ‘information deficit model’, which assumes that “environmental education,
drawing from scientific work, will lead to people making the link between policy and action
and acting in order to meet policy objectives. This assumption has not been borne out in
practice. Providing information may in some circumstances influence attitudes on issues
like energy and the environment, but “often has little or no impact on behaviour'. Attitudes
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themselves are influenced by a variety of social, political and cultural factors aside from
information provision.”

Aixi doncs, les evidencies confirmen la idea de que el coneixement cientific és una condicio
necessaria pero no suficient per a l'adopcio de nous habits o actituds a nivell individual, i
per tant per a la consecucio del procés de transicio energeética. Aquest coneixement cientific
ha danar acompanyat d'una recerca que permeti aprofundir en com les noves
idees/tecnologies poden arribar a penetrar en lideari i el teixit diaris dels ciutadans (van
Valkengoed, Nature Human Behavior 6, 1482-1492 (2022)), tal i com planteja el present
projecte.

Partint d'aquestes premisses, i de tota la informacio recopilada citada anteriorment, sha
elaborat un Llistat de 20 punts que a nivell educatiu considerem essencials transmetre a la
ciutadania (i al public jove en particular) per tal d’aprendre a centrar correctament el debat
sobre el problema global de l'energia en el nostre mon. A continuacio es desglossen aquests
20 punts, indicant-ne les motivacions didactiques i cientifiques.

Aixi mateix, com a guia d'ajuda pels educadors (professorat, formadors, divulgadors,...) i/o
pels promotors de campanyes i programes de foment de la cultura energetica, mostrem per
a cada un dels desafiaments (i) quines son aquelles de les 12 competencies de l'entorn
Greencomp (FIGURA 3) que ajudara a treballar, (ii) el nivell (o nivells) que pensem que ocupa
dintre de la jerarquia cognitiva que hem plantejat previament (FIGURA 11), i (iii) quins
missatges ajuda a reforcar en funcid dels diferents perfils de poblacié o de public. Per tal
de simplificar, tal com sha mencionat anteriorment considerem només tres perfils de
public, els “apatics” (pUblic gens o poc interessat per la tematica energética), els “esceptics”
(public interessat i/o conscienciat, pero amb un baix nivell de confianca respecte el discurs
public i/o respecte l'impacte que les seves accions poden tenir sobre el problema) i els
“conscienciats” (pUblic amb voluntat i capacitat d'actuacié en un o diversos ambits del
problema).

En conclusid, aquests 20 desafiaments representaran, doncs, Uestructura principal en base
a la qual elaborar els materials educatius i formatius que contempla el present projecte.

DESAFIAMENTS

1. Destriar el nivell de rigor de les fonts dinformacio en 'ambit energetic
2. Avaluar l'eficiencia energeética associada a les millores tecnologiques

3. Avaluar l'eficiencia energetica associada als canvis de comportament
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4. Identificar els recursos energetics i tecnologies que regeixen les estrategies de
descarbonitzacio a escala global

5. Diferenciar entre requeriments energetics i de potencia

6. Distingir la naturalesa de les limitacions associades a l'aprofitament dels diferents
recursos energetics

7. Entendre la naturalesa estadistica dels diferents escenaris energetics de futur
8. Entendre les implicacions d'adoptar un model energetic distribuit

9. ldentificar les necessitats energetiques dels diferents models de mobilitat

10. Comprendre la necessitat de Uelectrificacio del model energetic actual

11. Entendre la necessitat de control i regulacio de l'oferta i demanda en els models
energetics distribuiits

12. Caracteritzar les principals estrategies i tecnologies d'emmagatzematge de
l'energia

13. Identificar els principals materials i fluxos critics associats a la implementacio de
nous models energetics

14. Avaluar criticament les escales de temps (naturals i antropiques) associades a
l'aprofitament dels recursos

15. Identificar les implicacions i conflictes a nivell de gestio territorial associades a
cada model energetic

16. ldentificar els conflictes a nivell de gestio demografica i economica associades a
cada model energetic

17. Identificar les implicacions geopolitiques de 'adopci6 de determinades tecnologies
d'aprofitament energetic

18. Identificar les implicacions étiques i socials de cada model energetic

19. Avaluar el paper de la recerca i la innovacio tecnologica en la transformacio del
model energetic

20. Entendre els conceptes d'equilibri i de complexitat aplicats al context de la gestio
energeética

MAPA DE RELACIONS ENTRE ELS DESAFIAMENTS | EL MARC DE LES 12 COMPETENCIES
GREENCOMP ESTABLERT PER LA UE
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DESAFIAMENTS
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4.2

COMPETENCIES

43

MAPA DE RELACIONS ENTRE ELS DESAFIAMENTS | LES JERARQUIES COGNITIVES
ASSOCIADES A LA CAPACITACIO PER LA TRANSICIO ENERGETICA
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Quadre resum dels 20 desafiaments

1. DESTRIAR EL NIVELL DE RIGOR DE LES FONTS D'INFORMACIO EN

L' AMBIT ENERGETIC

Missatges, conceptes i guestions essencials

¢ Quins son els trets principals que caracteritzen una font cientifica?
e Entendre el dubte i la incertesa inherents a tota font d'informacio cientifica.
e Quins son els trets que permeten identificar les fake news o desinformacions?

Greencomp

2.2. Pensament critic

Jerarquia cognitiva

I 2 | 3 | 4
Missatges especifics a transmetre en funcid del public objectiu

Apatics o |llustrar i evidenciar casos concrets de falsos mites o

desinformacions per emfatitzar les seves repercussions

economiques i ambientals.

Esceptics e Mostrar evidencies de com una correcta seleccio de fonts reporta

beneficis directes en el procés de presa de decisions.

Conscienciats e |llustrar i evidenciar casos concrets de falsos mites o

desinformacions amb lobjectiu de compartir-los i debatre’ls amb

altres persones

2. AVALUAR L'EFICIENCIA ENERGETICA ASSOCIADA A LES MILLORES

TECNOLOGIQUES

Missatges, conceptes i guestions essencials

Definir el concepte d'eficiéncia energetica a nivell d'utilitzacio dels recursos

e Quantificar i contextualitzar leficiéncia caracteristica de les principals tecnologies
associades al model energeétic actual

o Discutir levolucio de la relacio eficiencia-tecnologia des del punt de vista historic

Greencomp

1.1. Apreciacio de la sostenibilitat
2.3. Contextualitzacio de problemes

Jerarquia cognitiva
d 3 | 4

Missatges especifics a transmetre en funcio del public objectiu

Apatics e Oferir exemples dinterés general o historic associats a millores en
el model energétic assolides gracies 'adopcid de noves tecnologies

Esceptics e Oferir exemples dinterés general o historic associats a millores en
el model energétic assolides gracies 'adopcio de noves tecnologies
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Conscienciats e Oferir eines i estudis que permetin avaluar de forma autonoma els
beneficis economics i ambientals associats a l'adopcio de tecnologies
concretes

3. AVALUAR L’EFICIENCIA ENERGETICA ASSOCIADA ALS CANVIS DE
COMPORTAMENT

Missatges, conceptes i guestions essencials

o Definir el concepte d'eficiencia energetica a nivell d'aprofitament de 'energia consumida
e Quantificar (la millora en) l'eficiéncia associada a certs comportaments quotidians
¢ Quantificar el marge de millora general assolible en base a aquests comportaments

Greencomp

1.1. Apreciacio de la sostenibilitat
3.2. Adaptabilitat
4.3. Iniciativa individual

Jerarquia cognitiva
I T B : | ;

Missatges especifics a transmetre en funcio del public objectiu
Apatics e Oferir examples per comparar habits de comportament que
impliquen millores substancials en leficiéncia, amb altres que tenen
caracter simbolic

Esceptics o Oferir exemples quantitatius concretes del marge de millora en
Leficiencia assolible en base al comportament individual propi
Conscienciats e Oferir eines i estudis que permetin avaluar de forma autonoma els

beneficis economics i ambientals associats a l'adopcio de nous habits

4. |IDENTIFICAR ELS RECURSOS | TECNOLOGIES QUE REGEIXEN

LES ESTRATEGIES DE DESCARBONITZACIO A ESCALA GLOBAL

Missatges, conceptes i glestions essencials

e Importancia del concepte de descarbonitzacid en el context del canvi climatic
e Classificacio dels recursos energétics planetaris i les corresponents tecnologies
d'aprofitament d'aquests, en funcid dels seus nivells de contribucid al canvi climatic

Greencomp

1.3. Promocio de la naturalesa

Jerarquia cognitiva
i S T S W .

Missatges especifics a transmetre en funcio del public objectiu
Apatics e Resumir i comparar les conseqiiencies economiques i ambientals del
procés de descarbonitzacio a escala global comparat amb un
escenari en que no es faci cap actuacio.
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Esceptics e Resumir i comparar les conseqiiéncies economiques i ambientals del
procés de descarbonitzacio a escala global comparat amb un
escenari en que no es faci cap actuacio.

Conscienciats e Oferir eines que permetin comparar de forma autonoma diferents
escenaris de futur pel que fa a les emissions de CO; en funcid del
nivell dimplementacid de les estrategies de descarbonitzacid.

DIFERENCIAR ENTRE REQUERIMENTS ENERGETICS | DE POTENCIA

Missatges, conceptes i guestions essencials

Definir i diferenciar els concepte d'energia i de potéencia
e Entendre com els diferents usos dels recursos energetics estan limitats per un concepte
i/o Laltre

Greencomp

2.3. Contextualitzacio de problemes

Jerarquia cognitiva

2 | 3 | 4

Missatges especifics a transmetre en funcio del public objectiu

Apatics e |llustrar la importancia de diferenciar els dos conceptes mitjancant
exemples de la vida quotidiana (p.ex. a la factura de la llum)

Esceptics e |llustrar la capacitat d'actuacio propia que permet la diferenciacio
entre els dos conceptes (p.ex. a la factura de la llum)

Conscienciats e Identificar quantitativament els usos i/o sectors més critics tant a
nivell del seu consum energétic com de la potencia requerida

6. DISTINGIR LA NATURALESA DE LES LIMITACIONS ASSOCIADES

A L' APROFITAMENT DELS DIFERENTS RECURSOS ENERGETICS

Missatges, conceptes i guestions essencials

o Diferenciacio entre recursos energetics concentrats (combustibles) i recursos distribuiits,
identificant els factors generals que limiten 'aprofitament d'unsi altres

e Principals tecnologies actuals daprofitament, identificant les limitacions (fisiques,
tecnologiques o socioeconomiques) que tenen cadascuna

Greencomp

2.1. Pensament sistemic

Jerarquia cognitiva
T I

Missatges especifics a transmetre en funcio del public objectiu

Apatics e Classificar les tecnologies daprofitament en funcid del nivell
dinversio que requereixen, la seva rendibilitat economica i els seus
beneficis ambientals que comporten
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Esceptics e Classificar les tecnologies d'aprofitament en funcid del nivell
dinversio que requereixen, la seva rendibilitat economica i els
beneficis ambientals que comporten

Conscienciats o Classificar les tecnologies daprofitament en base a quines presenten
uns beneficis ambientals majors en relacio a la seva rendibilitat
economica ]

7. ENTENDRE LA NATURALESA ESTADISTICA DELS DIFERENTS
ESCENARIS ENERGETICS DE FUTUR

Missatges, conceptes i guestions essencials

e Les prediccions de futur que contenen els informes tecnics i cientifics es basen en
hipotesis d'evolucié molt diverses (demografiques, de consum climatiques, etc)

o Es essencial considerar una certa variabilitat d'aquests escenaris de futur per poder
comparar-los i poder fer un analisi predictiu fiable

e Quins escenaris contemplen els informes de les institucions internacionals (IEA, IPCC,...)?

Greencomp

2.1. Pensament sistemic
3.1. Capacitat de projeccions de futur
3.3. Pensament exploratori

Jerarquia cognitiva
i | T ;

Missatges especifics a transmetre en funcid del public objectiu

Apatics e Oferir exemples concrets dinterpretacions erronies que es deriven
de no considerar la naturalesa estadistica dels escenaris de futur.
Esceptics e Analitzar exemples que posin de manifest i permetin detectar les

simplificacions o contradiccions en el missatge que resulten de no
considerar la naturalesa estadistica dels escenaris de futur.
Conscienciats e Analitzar exemples que posin de manifest i permetin detectar les
simplificacions o contradiccions en el missatge que resulten de no
considerar la naturalesa estadistica dels escenaris de futur.

8. ENTENDRE LES IMPLICACIONS D'ADOPTAR UN MODEL

ENERGETIC DSITRIBUIT

Missatges, conceptes i glestions essencials

e Quines son les dificultats tecnologiques associades a l'aprofitament dels recursos
energetics distribuiits?

e Quines implicacions sobre el model i habits de consum té potencialment l'adopcio
generalitzada dels recursos energetics distribuiits?

e Introduir el concepte de “comunitats energétiques’ i altres formes de gestié local de
l'energia distribuida.

Greencomp
2.3. Contextualitzacio de problemes
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4.2. Accio col-lectiva

Jerarquia cognitiva
1 | 2 —

Missatges especifics a transmetre en funcid del public objectiu
Apatics e Divulgar les principals transformacions socials i tecnologiques que a
nivell de la vida quotidiana comporta l'adopcié dun model distribuiit
Esceptics e Mostrar exemples de com avancar-se als canvis socialsi tecnologics
que a nivell de la vida quotidiana comporta l'adopcid d'un model
distribuit
Conscienciats o Mostrar casos destudi diniciatives pilot que shan realitzat a
diferents ciutats/llocs del mon com a mecanisme collectiu/
cooperatiu d'adaptacio als models distribuiits

9. IDENTIFICAR LES NECESSITATS ENERGETIQUES DELS

DIFERENTS MODELS DE MOBILITAT

Missatges, conceptes i glestions essencials

e |llustrar el paper critic que els models de mobilitat actuals juguen en el disseny dels
escenaris energetics de futur
o Plantejar alternatives als models de mobilitat actuals

Greencomp

2.3. Contextualitzacio de problemes
3.1. Capacitat de projeccions de futur
4.3. Iniciativa individual

Jerarquia cognitiva
1 d—

Missatges especifics a transmetre en funcid del public objectiu

Apatics e Quantificar els beneficis economics individuals associats a la
implementaciod de diferents models alternatius de mobilitat.

Esceptics e Quantificar els beneficis economics individuals associats a la
implementacid de diferents models alternatius de mobilitat.

Conscienciats e Mostrar casos destudi sobre els diferents models de mobilitat a
partir de proves pilot realitzades en diferents ciutats/llocs del mén

10.  COMPRENDRE LA NECESSITAT DE LELECTRI FICACIO DEL
MODEL ENERGETIC ACTUAL

Missatges, conceptes i guestions essencials

e Caracteritzar el paper i les fases essencials (generacid, transport, regulacio i consum)
de U'energia eléctrica en el model actual

e Presentar el procés delectrificacid com una conseqiiencia natural de l'adopcié de
recursos energetics distribuits
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Greencomp

3.2. Adaptabilitat

Jerarquia cognitiva

Missatges especifics a transmetre en funcio del public objectiu

Apatics e Divulgar les principals transformacions socials i tecnologiques que a
nivell de la vida quotidiana comporta el procés d'electrificacio

Esceptics e Mostrar exemples de com avancar-se als canvis socialsi tecnologics
que a nivell de la vida quotidiana comporta el procés d'electrificacio

Conscienciats e  Oferir eines per avaluar comvarien les necessitats d'electrificacio en
funcid del nivell de penetracid dels recursos energétics renovables

1. ENTENDRE LA NECESSITAT DE CONTROL | REGULACIO DE

L’OFERTA | LA DEMANDA ENERGETICA EN ELS MODELS DISTRIBUITS

Missatges, conceptes i quiestions essencials

e L'Us dels recursos distribuits representa un repte tecnologic a lhora de gestionar la
casacio entre loferta i la demanda, degut a (i) la intermitencia del recurs, (ji) l'asincronia
entre oferta i demanda, i (iii) l'increment de les fluctuacions del sistema

e Calidentificar els elements auxiliars que son necessaris per a dur a terme aquesta gestio:
(i) prediccio i monitoritzacié del flux a la xarxa, i (ii) Us de sistemes demmagatzematge.

Greencomp
2.3. Contextualitzacio de problemes

Jerarquia cognitiva
1 | 2 —

Missatges especifics a transmetre en funcid del public objectiu

Apatics e Divulgar les principals transformacions socials i tecnologiques que a
nivell de la vida quotidiana comporta 'adopcié d'un model distribuit

Esceptics e Donar pautes per aprofitar els incentius economics que existeixen
per casar l'oferta i la demanda en els models distribuits

Conscienciats e Plantejar escenaris regulatoris hipotetics que podrien ajudar a casar
loferta i la demanda en els models distribuits

12 CARACTERITZAR LES PRINCIPALS ESTRATEGIES | TECNOLOGIES

D'EMMAGATZEMATGE DE LENERGIA

Missatges, conceptes i questions essencials

e Identificar els criteris principals que caracteritzen l'eficacia i conveniéncia d'un sistema
d'emmagatzematge d'energia

o Classificar els principals sistemes d emmagatzematge d'energia a gran escala que es fan
servir actualment, aixi com aquelles tecnologies que troben en vies de desenvolupament
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Greencomp

1.1. Apreciacio de la sostenibilitat
3.1. Capacitat de projeccions de futur

Jerarquia cognitiva
—

Missatges especifics a transmetre en funcid del public objectiu

Apatics e Divulgar lanalogia entre estalvi economic i emmagatzematge
energetic

Esceptics e Illustrar les opcions demmagatzematge energétic en el context
domestic i individual, treballant l'analogia amb el concepte d'estalvi
economic

Conscienciats o Classificar les tecnologies demmagatzematge d’energia en base a la
seva conveniencia des del punt de vista ambiental versus la seva
rendibilitat economica

13.  IDENTIFICAR ELS PRINCIPALS MATERIALS | FLUXOS CRITICS

ASSOCIATS A LA IMPLEMENTACIO DE NOUS MODELS ENERGETICS

Missatges, conceptes i gliestions essencials

e L'adopcid de qualsevol tecnologia d'aprofitament dels recursos comporta una serie
d'infraestructures que depenen de la disponibilitat dels materials per fabricar-les.

e Identificar quins son els materials critics associats als possibles models energeétics de
futur, aixi com els fluxos globals d'aquests materials en l'actualitat

Greencomp

1.3. Promocio de la natura
2.1. Pensament sistemic

Jerarquia cognitiva
1 | 2 —

Missatges especifics a transmetre en funcid del public objectiu

Apatics e Mostrar dades de quines son les reserves i els fluxos dels materials
critics en el territori propi actualment, aixi com les possibles
estratégies de futur que els governs locals plantegen

Esceptics e Mostrar dades de quines son les reserves i els fluxos dels materials
critics en el territori propi actualment, aixi com les possibles
estratégies de futur que els governs locals plantegen

Conscienciats e  Oferir un resum de l'estat actual de les tecnologies de recuperacio i
reciclatge associades als materials critics

14.  AVALUAR CRITICAMENT LES ESCALES DE TEMPS (NATURALS |

ANTROPIQUES) ASSOCIADES A L’APROFITAMENT DELS RECURS0S

Missatges, conceptes i questions essencials
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e Identificar les escales de temps més critiques associades a (i) Uexplotacio i aprofitament
dels principals recursos energetics, i (ii) les conseqiiéncies del canvi climatic.

e Comparar criticament les escales anteriors amb les escales antropiques (d'analisi, de
regulacio, administratives...).

Greencomp

2.2. Pensament critic
4.1. Actuacio politica

Jerarquia cognitiva

1 | 2 | 3 I

Missatges especifics a transmetre en funcid del public objectiu

Apatics e Plantejar debats concrets on les escales de temps antropiques i/o
naturals entrin en conflicte amb el canvi de model energetic
Esceptics e Mostrar exemples i casos d'éxit en qué les escales de temps

antropiques shan reduit per tal de superar reptes tecnologics
associats a 'adopcid de nous recursos energétics.

Conscienciats e Presentar casos d'estudi de diferents llocs del mon on shan produit
conflictes socials i/o politics que han modificat les escales de temps
d’explotacio dels recursos, i plantejar possibles vies de solucié

15.  IDENTIFICAR LES IMPLICACIONS | CONFLICTES A NIVELL DE

GESTIO TERRITORIAL ASSOCIADES A CADA MODEL ENERGETIC

Missatges, conceptes i guestions essencials

e L'adopcio de recursos distribuits comporta inevitablement una inversio a nivell del sol
destinat a usos energetics. Com podem quantificar aquesta inversi6?

e Aguesta inversio comporta unes barreres economiques i socials per part de la poblacio
més afectada

Greencomp

2.3. Contextualitzacio de problemes
3.2. Adaptabilitat

Jerarquia cognitiva
1 | 2 | 3 I S
Missatges especifics a transmetre en funcid del public objectiu
Apatics e Quantificar les necessitats de sol requerit per a usos energetics en
els possibles escenaris de futur en el territori propi, aixi com les
implicacions sobre el preu del sol
Esceptics e Quantificar les necessitats de sol requerit per a usos energétics en
els possibles escenaris de futur en el territori propi, aixi com les
implicacions sobre el preu del sol
Conscienciats e Plantejar el debat sobre com gestionar les necessitats de sol requerit
per a usos energetics en els possibles escenaris de futur pel cas del
territori propi
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16.  IDENTIFICAR ELS CONFLICTES A NIVELL DE GESTIO

DEMOGRAFICA | ECONOMICA ASSOCIATS A CADA MODEL ENERGETIC

Missatges, conceptes i gliestions essencials

e Una de les variables essencials a considerar en els escenaris de futur és levolucio
demografica i economica del territori. Com podem quantificar-la?

e Quines son, en base a aquestes variables, les possibles postures ideologiquesi politiques
que existeixen sobre la gestio del canvi de model?

Greencomp

2.1. Pensament sistemic
4.1. Actuacio politica

Jerarquia cognitiva
1 | 2 | 3 4

Missatges especifics a transmetre en funcid del public objectiu

Apatics e Contextualitzar les diferents postures ideologiques que els diferents
experts adopten en relacio a la gestié del model socioeconomic
Esceptics e Oferir referencies i fonts dinformacio que permetin comparar

criticament les diferents postures ideologiques que els diferents
experts adopten en relacio a la gestié del model socioeconomic
Conscienciats e Oferir referencies i fonts dinformacio que permetin comparar
criticament les diferents postures ideologiques que els diferents
experts adopten en relacio a la gestié del model socioeconomic

17.  IDENTIFICAR LES IMPLICACIONS GEOPOLITIQUES DE L’ADOPCIO

DE DETERMINADES TECNOLOGIES D' APROFITAMENT ENERGETIC

Missatges, conceptes i guestions essencials

e Una de les variables essencials a considerar en els escenaris de futur és l'alteracio dels
fluxos a escala global per interessos i/o conflictes entre paisos. Com quantificar el seu
efecte sobre el model energetic?

e Quines vies tecnologiques i politiques alternatives existeixen per corregir/mitigar
aquests conflictes?

Greencomp

2.1. Pensament sistemic
3.3. Pensament exploratori
4.1. Actuacio politica

Jerarquia cognitiva

1 | 2 | 3 —
Missatges especifics a transmetre en funcid del public objectiu
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Apatics e Quantificar les implicacions economiques i sobre el model de consum
que tenen aquests conflictes, oferint exemples rellevants de caire
historic

Esceptics e Quantificar lesimplicacions economiques i sobre el model de consum
que tenen aquests conflictes, oferint exemples reals actuals
Conscienciats e Mostrar casos d'estudi de conflictes actuals, quantificant les seves
implicacions en funcid de quina estrateégia de gestio shi adopti

18.  IDENTIFICAR LES IMPLICACIONS ETIQUES | SOCIALS DE CADA

MODEL ENERGETIC

Missatges, conceptes i qliestions essencials

¢ Una de les conseqiiéncies dels diferents escenaris de futur sera la forma en que aquests
poden servir per a corregir o bé reforcar aspectes associats als Objectius pel
Desenvolupament Sostenible com la pobresa energética o la reduccid de desigualtats.
Com podem quantificar aquests aspectes?

Greencomp

1.2. Recolzament de l'equanimitat
3.3. Pensament exploratori

Jerarquia cognitiva

1 | 2 | 3 I

Missatges especifics a transmetre en funcio del public objectiu

Apatics o |llustrar les implicacions que sobre el nostre model de vida poden
tenir les implicacions étiques i socials dels models

Esceptics e Illustrar les implicacions economiques que poden tenir les
implicacions étiques i socials dels models

Conscienciats e Mostrar exemples diniciatives politiques i ciutadanes per anticipar-
se o corregir les implicacions étiques i socials dels models

19. A\/ALUAR EL PAPER DE LA REC!ERCA | LA INNOVACIQ
TECNOLOGICA EN LA TRANSFORMACIO DEL MODEL ENERGETIC
Missatges, conceptes i questions essencials

e Mostrar quines son les tecnologies actualment en fase de desenvolupament amb
capacitat per a alterar de manera critica els escenaris de futur
e El pressupost en |+D entés com una inversio d'alt risc per generar solucions alternatives

Greencomp

3.2. Adaptabilitat
4.1. Actuacio politica

Jerarquia cognitiva
T 7 N

Missatges especifics a transmetre en funcid del public objectiu
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Apatics e Oferir exemples historics d'éxits i fracassos en l'adopcio de noves
tecnologies, per a il-lustrar la idea del I+D com una inversio d'alt risc

Esceptics e Oferir fonts dinformacid rigoroses que permetin avaluar lestat
actual dimplementacio de les tecnologies més prometedores

Conscienciats e Oferir fonts dinformacid rigoroses que permetin avaluar lestat
actual d'implementacio de les tecnologies més prometedores

20. ENTENDRE ELS CONCEPTES D'EQUILIBRI | COMPLEXITAT

APLICATS AL CONTEXT DE LA GESTIO ENERGETICA

Missatges, conceptes i gliestions essencials

¢ Nocio cientifica dels conceptes d'equilibri i complexitat

e Aplicacié daquesta noci6 al context dels models energétics per a emfatitzar la idea de
que existeixen solucions multiples al problema en funcid dels pesos que un assigni a cada
un dels factors que hi intervenen

Greencomp

2.1. Pensament sistemic

Jerariuia coinitiva

Missatges especifics a transmetre en funcid del public objectiu

Apatics e |llustrar la noci6 de complexitat en base a altres exemples de la vida
quotidiana (p.ex. la nutricid)

Esceptics e Emfatitzar la idea de que el fet dexistir solucions multiples al
problema reforca la importancia de la participacié individual i
col-lectiva

Conscienciats e Oferir eines (p.ex. calculadores energetiques) per a experimentar de
manera propia la nocié de complexitat en el context dels models
energetics
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