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PREÀMBUL 
 

El document present constitueix l’informe de diagnosi inicial associat al projecte DE L’EURO 

AL JOULE (EUR2J): ESTUDI DE LES DINÀMIQUES SOCIALS PER A AFAVORIR LA CAPACITACIÓ 

DE LA CIUTADANIA EN L’ÀMBIT DE LA TRANSICIÓ ENERGÈTICA finançat a través de la 

convocatòria 2023 de les “Subvencions per a projectes de recerca i innovació en 

col·laboració amb la Fundació la Caixa" gestionada per l’Ajuntament de Barcelona (veure 

web). 

El punt de partida del projecte, d’acord amb la seva memòria inicial, és el següent:  

“L’èxit del procés de transició energètica passa per una transformació del pensament 

social (DE L’EURO AL JOULE) que posi en valor l’estalvi i l’eficiència energètica als 

mateixos nivells que l’estalvi i el rendiment econòmic. Això implica un procés de formació 

i educació de la ciutadania que la capaciti per prendre decisions responsables i 

sostenibles, i la protegeixi contra les desinformacions. El projecte present persegueix (…) 

estudiar i entendre com les dinàmiques de transmissió social condicionen entre la 

ciutadania l’adquisició de coneixements, i l’adopció de nous hàbits/tecnologies, en el 

context de l’energia.“ 

Per tal d’assolir aquest objectiu, el projecte planteja que en la seva etapa inicial… 

“Es realitzarà una diagnosi inicial per tal de (a) identificar les principals mancances 

formatives i les desinformacions que actualment dificulten l’avanç del procés de transició 

energètica, i (b) recopilar totes les evidències científiques existents que permeten 

discriminar a nivell lingüístic entre els continguts digitals fiables i científics, d’aquells que 

no ho són. 

Per poder desenvolupar el punt (a), es realitzarà una consulta a experts i expertes dels 

diferents sectors de l’energia (científiques que treballen en el desenvolupament de noves 

solucions tecnològiques per la transició energètica, científiques socials experts en 

l’estudi de la percepció social i de les conseqüències que a nivell de territori planteja el 

procés de la transició energètica l’anàlisi, professionals de l’àmbit de la gestió i la 

consultoria energètica, etc). (...) 

Pel que fa al punt (b), es realitzarà una recerca bibliogràfica exhaustiva (...) per tal 

d’identificar un llistat dels elements essencials que diferencien el llenguatge i les 

estructures lingüístiques dels continguts fiables vs ‘fake news’. 

Com a resultat d’aquesta diagnosi s’identificarà un llistat amb els 20 DESAFIAMENTS EN 

L’ÀMBIT DE LA TRANSICIÓ ENERGÈTICA, un recull que identificarà els conceptes clau, les 

desinformacions, i les necessitats formatives, essencials que es detecten en l’escenari 

actual.” 

https://www.barcelona.cat/barcelonaciencia/ca/subvencions-projectes-de-recerca-i-innovacio-en-collaboracio-amb-la-fundacio-la-caixa
https://www.barcelona.cat/barcelonaciencia/ca/subvencions-projectes-de-recerca-i-innovacio-en-collaboracio-amb-la-fundacio-la-caixa
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PART I. L’EDUCACIÓ CIUTADANA EN L’ÀMBIT DE LA 
TRANSICIÓ ENERGÈTICA: EL CONTEXT ACTUAL 
 

Metodologia 
S’ha realitzat una cerca bibliogràfica (a través tant dels buscadors generalistes com dels 
buscadors científics Scopus y Web of Science) dels termes “Energy literacy”, “Energy transition 
education”, “Energy transition complexity”, “Effectivity energy education campaigns” i altres 
combinacions similars. 
 
Addicionalment, s’ha dut a terme una cerca al portal Horizon 2020 per tal d’identificar aquells 
projectes de recerca subvencionats durant els darrers anys per la Unió Europea i que es centren 
en aspectes sobre l’educació, la formació i la capacitació de la ciutadania vers la transició 
energètica. 
 
En base a tota la informació recopilada més la documentació/experiència prèvia de què disposa 
l’equip científic del projecte, s’ha dut a terme el següent resum recollint els principals factors que 
condicionen el nivell de preparació de la ciutadana vers la transició energètica, així com els 
diferents mecanismes i canals a través dels quals les institucions públiques i els investigadors 
estan intentant actualment avançar en aquest àmbit. 

 
 

L’ alfabetització energètica 

Definició 

Ja des d’inicis del segle XX el terme “alfabetització científica” s’ha fet servir de forma 

recurrent per a identificar aquelles iniciatives encaminades a dotar a la ciutadania d’eines i 

conceptes que li permetin entendre i assimilar, des d’una perspectiva basada en els mètodes 

i els arguments científics, aquelles innovacions i processos que condicionen de manera 

essencial el món que ens envolta (des de com funcionen els aparells electrònics que fem 

servir en el dia a dia, fins quins mecanismes físics de transport condicionen el clima del 

nostre planeta). 

De la mateixa manera, en els darrers anys s’ha obert camí el concepte de “alfabetització 

energètica” com a terme per identificar aquells coneixements, raonaments, pràctiques, etc, 

que els ciutadans necessiten conèixer per tal de fer front al problema actual de la gestió 

dels recursos energètics, tant a nivell del consum individual que fem d’aquests recursos 

com a escala planetària. 

En aquest sentit, la tendència actual fa èmfasi especial en la distinció entre els termes de 

“educació energètica” i “alfabetització energètica”. El primer d’ells faria referència 
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exclusivament als coneixements que tot ciutadà informat hauria de tenir per poder 

construir-se una opinió científicament argumentada. Aquests coneixements inclouen 

qüestions com ara “Què és l’energia?”, “Quins són els principals recursos energètics de què 

disposem al planeta, i com s’extreuen/aprofiten?”, “Quins usos principals donem avui en dia 

a aquests recursos?”, o “Com es mesura el nivell d’eficiència d’un determinat recurs o ús 

energètic?”. Davant d’això, el concepte més general de “alfabetització científica” inclou no 

només aquest ventall de coneixements sinó també el conjunt d’habilitats i actituds que el 

ciutadà necessita per (i) prendre decisions raonades en l’àmbit de com gestionar el seu 

consum energètic, (ii) analitzar de forma crítica les diferents perspectives i estratègies de 

gestió de l’energia, per tal de contribuir així a una presa de decisions científicament raonada. 

En definitiva, el concepte de ”alfabetització energètica” tracta de posar de manifest la 

necessitat no només d’educar a la ciutadania en un tema que té una rellevància essencial 

per al desenvolupament i el futur de la humanitat com és la gestió energètica, sinó també 

la de conferir-li un paper partícip i responsable. 

Així, per exemple, un dels articles de referència en aquest àmbit, publicat el 2013 per 

deWaters i els seus col·laboradors [1], afirma que l’alfabetització científica inclou tot el 

conjunt d’aspectes cognitius, afectius i comportamentals associats a la relació entre el 

ciutadà (l’individu) i l’energia. Estudis més recents inclouen fins i tot altres elements com 

per exemple la necessitat explícita de disposar d’una cultura financera mínima per tal de 

poder prendre decisions coherents en matèria energètica [3],  o subratllen que 

l’alfabetització només té sentit si aquesta aporta eines que possibilitin uns mecanismes de 

comportament enfocats a garantir la sostenibilitat del sistema [Wang2017]. Es tracta, doncs, 

de tenir en compte no només què ha de saber cada persona, sinó també com ha d’utilitzar 

aquests coneixements de cara a ser capaç d’adoptar determinades postures i/o de cara a la 

seva presa de decisions personals. 

 

FIGURA 1. Atributs que incorpora el 
concepte d’alfabetització científica i 
exemples d’aplicació (extret de [1]). 
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La visió de les institucions públiques és també molt clara en aquest sentit. El govern dels 

EUA, per exemple, a través del seu Departament d’Energia, ha identificat una sèrie de 

principis i fonaments que han de guiar l’alfabetització de la població en matèria energètica. 

Segons aquests principis, per tal d’assolir aquesta alfabetització un ciutadà hauria de ser 

capaç de [4]: 

 
• Traçar els fluxos de l’energia associats a qualsevol sistema/itinerari de generació 

energètica. 
 

• Saber quina quantitat d’energia utilitza, quins usos hi dona i de quines fonts 
procedeix aquesta energia.- 
 

• Avaluar el nivell de credibilitat d’una font d’informació referent a temes 
energètics. 
 

• Comunicar de manera raonada aspectes relacionats amb l’energia i els seus usos. 
 

• Prendre decisions sobre aspectes de consum energètic basades en la comprensió 
de les conseqüències i els impactes ambientals d’aquestes. 

• Aprendre i adquirir nous coneixements sobre l’energia al llarg de tota la seva 
vida 

 

La UNESCO, així mateix, identifica en el seu darrer informe sobre educació [5] una sèrie 

d’objectius d’aprenentatge (que novament incluoen les dimensions cognitiva, afectiva i 

comportamental) necessaris per tal de contribuir a l’assoliment de cada un dels 17 Objectius 

pel Desenvolupament Sostenible (ODS) establerts a la seva Agenda 2030.  
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FIGURA 2. Objectius 
d’aprenentatge 
proposats per la 
Secció d’Educació de 
la UNESCO en relació 
al ODS 7. Energia Neta 
i Assequible (extret 
de [4]) 

 

A nivell europeu la referència més propera seria el recent document publicat pel Joint 

Research Centre (JRC) de la UE per establir un marc europeu comú en matèria de 

competències educatives (tant de cara als currículums educatius com a l’educació 

ciutadania) per la sostenibilitat, el qual contempla 12 competències [6] enfocades sobretot a 

comprendre les problemàtiques ambientals des d’una vessant eminentment holística i 

activa. 
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FIGURA 3. Resum del 
Greencomp, el marc 
comú de les 
competències per a 
l’educació en matèria 
de sostenibilitat a 
l’espai de la UE (extret 
de [5]) 

 

A escala més local, i utilitzant el context del marc Greencomp, l’Institut Català de l’Energia 

(ICAEN) ha publicat una guia curricular (tot i que de moment no té cap caràcter vinculant a 

nivell oficial) per a l’ensenyament de competències en l’àmbit energètic, el qual es planteja 

com a objectiu central la transmissió als diferents nivells educatius de 10 idees fonamentals 

[7]: 
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1. L’energia és un concepte que fem servir per seguir la pista dels canvis. 

 
2. L’energia es transfereix d’un sistema a un altre a través de canvis encadenats. 

 
3. Tot i que la quantitat d’energia a l’univers sempre és la mateixa, en tots els canvis 

es degrada irreversiblement i es fa menys útil. 
 

4. Tots els éssers vius intercanvien energia amb l’entorn, n’utilitzen una part i 
n’emmagatzemen una altra. 

 
5. Només podem aprofitar l’energia si tenim les eines adequades per fer-ho. 

 
6. L’aprofitament de l’energia sempre implica un impacte ambiental. 

 
7. Tot model energètic és indissociable d’un model socioeconòmic i cultural. 

 
8. L’energia és un bé comú, i tothom ha de tenir el dret d’usar-la i el deure de fer-

ne un bon ús. 
 

9. El control de l’energia porta sempre associat conflictes socials, polítics i 
econòmics. 

 
10. La nostra actitud i la nostra presa de decisions poden fer canviar el model 

energètic. 
 

 

Els governs i les institucions són, doncs, clarament conscients a dia d’avui de què el canvi 

de model energètic és una realitat inevitable, i de què les conseqüències econòmiques i 

socials d’aquest seran profundes, cosa que fa imprescindible la col·laboració i complicitat 

de la ciutadania per tal que el procés pugui dur-se a terme de forma consensuada i justa, 

però sobretot avantposant els arguments científics als criteris i interessos particulars. 

 

Estat actual 

Davant de tot això, quin és el nivell de penetració que aquestes idees associades a 

l’alfabetització energètica han assolit realment entre la ciutadania? D’acord amb els 

diferents estudis i enquestes que s’han publicat (alguns dels quals es venen realitzant 

periòdicament des de fa anys, i per tant permeten analitzar-ne l’evolució històrica) els 

avanços assolits en aquesta matèria són encara molt modestos. 
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La Encuesta de percepción social sobre el apoyo a las energias renovables en España que 

s’ha dut a terme l’any 2022, ens mostra que la població espanyola presenta un índexs alts 

de preocupació per les temàtiques ambientals en general, i les energètiques en particular 

(almenys un 80% de la població mostra una preocupació elevada per temes com el preu de 

l’energia, l’esgotament dels recursos energètics, l’impacte ambiental que aquests tenen, o 

la baixa penetració que encara tenen les energies renovables en el model actual). En canvi, 

les actituds socials vers les solucions al problema continuen estant clarament supeditades 

als costos i interessos econòmics (només un 20% de la població , per exemple, afirma que 

contractaria un proveïdor de llum amb energies exclusivament renovables si això li suposa 

un increment en la seva factura). En general, la opinió dominant és la de confiança en què 

els governs desenvoluparan durant els propers anys les tecnologies necessàries per tal que 

la transició energètica sigui una realitat, sense que això condicioni de manera significativa 

el model de subministrament i/o els seus hàbits de consum (menys de la meitat de la 

població considera que sigui bastant o molt probable que el consum energètic dels ciutadans 

es vegi reduït els propers anys com a conseqüència de les polítiques de 

mitigació.necessàries per afrontar el canvi climàtic). 

El Ecobarómetro Fundación Endesa és un altre estudi de rellevància, doncs conté informació 

explícita de l’evolució del coneixement i les actituds de la ciutadania al llarg del període 

1996-2021. S’hi reflecteix, per exemple, que el canvi climàtic és vist com una amenaça molt 

seriosa pel 84,5% de la població l’any 2021 (un nivell similar al de l’any 2007). És preocupant 

en canvi, que malgrat que els ciutadans que es senten informats sobre els temes ambientals 

ha tendit a créixer (60,7% el 2021 davant del 39,1% del 1996), quan se’ls qüestiona sobre temes 

concrets (com ara l’origen del canvi climàtic o l’impacte de determinades fonts d’energia) 

presenten nivells de desconeixement elevats. 

Estudis realitzats en altres països del nostre entorn o en un àmbit més internacional 

[Attari2010,Akitsu2019,Martins2020] revelen situacions força similars. La Sociòloga Ana 

Teresa López Pastor ho resumeix ‘d’aquesta manera al recent estudi publicat per la FECYT 

sobre Energías renovables: Inquietudes sociales y Nuevos Desarrollos científico-

tecnológicos: 

“Los datos apuntan una mayor sensibilidad en general, pero cuando (...) se baja a lo local, y 

a conductas reales, no a percepción, opiniones, disposición a la acción... se detecta un salto: 

ya no aparece tan claro y contundente el cambio de conducta. Por otro lado, los perfiles que 

más sensibilizados aparecen en las encuestas, no suelen ser los que tienen un estilo de vida 

más sostenible (...). Cuando los costes de la acción son altos, ya sea a nivel económico, de 

valores, de tiempo, de facilidades en el entorno, o de dificultad en el aprendizaje y 

capacitación para los nuevos hábitos (...)las reticencias a adquirir nuevas rutinas diarias son 

altas.” 

https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwiT0JbllNiDAxXyUqQEHaTnCrsQFnoECBMQAQ&url=https%3A%2F%2Fwww.fecyt.es%2Fsites%2Fdefault%2Ffiles%2Fusers%2Fuser378%2Fencuestapercepcionsocialapoyoeerrenespana.pdf&usg=AOvVaw2wFRmDqyO9jkGrhNpy7ng0&opi=89978449
https://www.miteco.gob.es/en/ceneam/recursos/pag-web/ecobarometro-fundacion-endesa.html
https://www.fecyt.es/es/publicacion/informe-tendencias-energias-renovables-inquietudes-sociales-y-nuevos-desarrollos
https://www.fecyt.es/es/publicacion/informe-tendencias-energias-renovables-inquietudes-sociales-y-nuevos-desarrollos
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Els estudis anteriors ens mostren, doncs, una població que (de fet ja des de fa anys) presenta 

uns nivells alts de sensibilització i conscienciació sobre el problema energètic i les seves 

implicacions ambientals, però amb uns nivells d’informació escassos sobre el tema i amb 

una voluntat i capacitat limitades de dur a terme els canvis d’hàbits necessaris per a 

avançar en la millora del problema. Aquest pas de la sensibilització a l’alfabetització és el 

gran repte que queda pendent per resoldre actualment. 

 

La transició energètica 

Per tal de poder entendre per què les institucions, els científics i molts altres actors estan 

d’acord en posar el canvi de model energètic dintre de l’agenda de prioritats immediates de 

la nostra societat, cal entendre en primer lloc quins són els signes que mostren que el model 

actual, que hem anat construint i reforçant des de l’època de la revolució industrial, resulta 

ja impossible de mantenir a mitjà i llarg termini. 

Introducció: l’energia com a concepte científic 

Anant al nivell més senzill, des d’un punt de vista científic l’energia és, tal com s’ha 

mencionat abans, un concepte que serveix per quantificar i mesurar la capacitat que tenim 

per transformar, o provocar variacions, en un sistema. El tipus de canvis a què ens podem 

referir amb això són molt variats. Per exemple, quan un vehicle es desplaça d’un lloc cap a 

un altre variem la seva posició, quan un habitatge o un material s’escalfen varia la seva 

temperatura, quan refinem petroli per produir combustibles com ara la benzina variem les 

seves propietats físico-químiques,... Tots aquests processos o canvis, doncs, impliquen que 

alguna cosa ha variat en aquell sistema, i encara que els canvis siguin de naturalesa molt 

diferent, la ciència determina que existeix una magnitud única, a la qual anomenem energia 

i que en el Sistema Internacional d’unitats es mesura en Joules, que ens permet establir una 

comparació directa entre totes elles. Així, en ambdós casos podem mesurar quants Joules 

calen per moure un vehicle des de casa nostra fins a la feina, o quants Joules d’energia fan 

falta per pujar un grau la temperatura de casa nostra, malgrat que siguin dos processos 

completament diferents. Cada vegada que té lloc algun d’aquests processos, doncs, l’energia 

del sistema varia; o bé aquests processos desprendran una certa quantitat d’energia, o bé 

caldrà aportar-hi aquesta energia per tal que la variació es produeixi. 

Si el que volem és controlar a voluntat qualsevol procés (desplaçar-nos d’un lloc a un altre, 

escalfar un habitatge, fabricar benzina,... en el moment que a nosaltres ens interessi o ens 

convingui) aleshores el més probable és que l’energia associada al canvi s’hagi d’aportar 

externament, i per tant serà necessari treure-la d’algun altre lloc. Si, a més, volem que el 
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canvi es produeixi de manera relativament ràpida (per exemple, no ens interessa esperar 

anys a què casa nostra s’escalfi) necessitem alguna manera de poder aprofitar aquesta 

energia també de manera ràpida. 

Una de les primeres solucions que des del punt de vista històric la nostra civilització va 

trobar per fer front a aquest problema va ser la de descobrir que a la natura existeixen 

determinats llocs i materials on l’energia es troba disponible en concentracions altes (és a 

dir, tenim disponible una gran quantitat d’energia en un espai relativament petit), i a més 

aquesta energia pot ser utilitzada de manera ràpida. Per exemple, la fusta és un material 

que conté grans quantitats d’energia que es poden alliberar de manera prou ràpida quan 

s’hi produeix una reacció química de combustió (és a dir, quan la cremem). En general, 

aquells materials que tenen aquesta capacitat d’aportar-nos grans quantitats d’energia en 

experimentar alguna reacció física o química reben el nom de combustibles. 

A més de l’ús de combustibles, les civilitzacions antigues van trobar que existeixen altres 

formes d’obtenir energia aprofitant determinats processos que da manera espontània tenen 

lloc a la natura. Així doncs, van aprendre a utilitzar l’energia del Sol per escalfar o assecar 

substàncies, o la força del vent i el curs dels rius per fabricar molins i altres enginys capaços 

de dur a terme determinades feines. De fet, els éssers humans mateixos som un altre 

sistema que necessitem també accés a fonts d’energia (els nutrients) a un determinat ritme 

per tal que tots els processos que tenen lloc al nostre interior es puguin mantenir de manera 

continuada. 

Un dels inconvenients, però, que apareix normalment és que la immensa majoria dels 

mecanismes que coneixem per fer aquest aprofitament de l’energia porten implícits altres 

transformacions o variacions en l’entorn (és a dir, efectes secundaris). En primer lloc caldrà 

portar els recursos cap al lloc on els volem aprofitar i/o segurament els haurem de 

transformar en algun altre tipus d’energia (en benzina o en electricitat, per exemple) més 

adequats per al seu ús. En segon lloc, quan utilitzem energia per desplaçar un vehicle de 

benzina d’un lloc cap a un altre resulta inevitable que el sistema que fem servir (el motor 

del vehicle i molts dels seus components, per exemple) s’escalfi com a conseqüència de la 

reacció química de combustió. Quan escalfem un habitatge fent servir una llar de foc això 

genera, a més de canvis de temperatura, corrents d’aire a l’interior del nostre habitatge. 

Quan refinem petroli per fabricar benzina en resulten productes químics secundaris... Tots 

aquests són efectes secundaris que fan que no el 100% de l’energia disponible acabi anant 

a parar a realitzar la transformació inicialment desitjada, i això fa que l’energia que a la 

pràctica necessitem aportar al sistema sempre sigui major per poder compensar aquests 

efectes secundaris. 
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En definitiva, cal tenir present que tot model energètic consisteix, doncs, en establir un 

balanç entre quatre magnituds essencials: 

 

1) Els recursos energètics disponibles: És el conjunt de tota l’energia que es pot 
arribar a aconseguir utilitzant les fonts (combustibles, processos espontanis de la 
natura,...) que tenim disponibles al nostre abast. 
 

2) L’energia primària consumida: És aquella part de l’energia present en els recursos 
energètics que invertim per tal de poder realitzar transformacions/processos que 
ens interessen. 
 

3) El consum energètic final: És igual a l’energia primària consumida després de 
restar-li tota l’energia que consumeix el propi sistema per tal de poder processar-
la per a què sigui possible utilitzar-la de la manera concreta que volem, i per 
transportar-la fins el punt on serà aprofitada. 
 

4) L’aprofitament energètic final: És aquella part del consum energètic que finalment 
haurà servit per a produir la transformació que a nosaltres ens interessa. 

 
 

La relació entre les magnituds (1) i (2) determina fins a quin punt podem continuar realitzant 

noves transformacions de manera continuada en el temps. Així, si l’energia primària 

consumida acaba sent igual al total dels recursos energètics voldrà dir que perdrem la 

capacitat per seguir fent aquestes transformacions. Això no vol dir que l’energia 

desaparegui (l’energia no es destrueix, tal com sempre ens ha explicat). El que ha succeït 

és que aquella energia, una vegada invertida, passa a una forma en la qual deixem de tenir-

la concentrada en un espai petit per tal de poder-la aprofitar en gran quantitat i de manera 

ràpida. Per tant, l’energia segueix existint però el recurs energètic com a tal no. 

La relació entre les magnituds (2) i (3) determina com de senzill resulta aprofitar el recurs 

energètic per tal de poder realitzar aquella transformació que ens interessa. Un recurs que 

necessiti una gran quantitat de tractament previ i/o que s’hagi de transportar distàncies 

molt llargues serà menys convenient (tant des del punt de vista econòmic com ambiental) 

que una altra que es pugui aprofitar de manera pràcticament directa. El paràmetre que a 

dia d’avui s’utilitza més habitualment per mesurar aquest nivell de conveniència és el EROI 

(Energy Return on Investment), el qual es defineix com la quantitat d’energia primària que 

hem utilitzat respecte de la quantitat que hem necessitat invertir abans en el seu 

pretractament i el seu transport: 

EROI =
𝐄𝐧𝐞𝐫𝐠𝐢𝐚 𝐩𝐫𝐢𝐦à𝐫𝐢𝐚 𝐜𝐨𝐧𝐬𝐮𝐦𝐢𝐝𝐚

𝐄𝐧𝐞𝐫𝐠𝐢𝐚 𝐩𝐫𝐢𝐦à𝐫𝐢𝐚 𝐜𝐨𝐧𝐬𝐮𝐦𝐢𝐝𝐚 − 𝐂𝐨𝐧𝐬𝐮𝐦 𝐞𝐧𝐞𝐫𝐠è𝐭𝐢𝐜 𝐟𝐢𝐧𝐚𝐥
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Segons això, la fracció de l’energia primària consumida que finalment acaba convertint-se 

en consum energètic final es pot escriure com 

𝐂𝐨𝐧𝐬𝐮𝐦 𝐞𝐧𝐞𝐫𝐠è𝐭𝐢𝐜 𝐟𝐢𝐧𝐚𝐥

𝐄𝐧𝐞𝐫𝐠𝐢𝐚 𝐩𝐫𝐢𝐦à𝐫𝐢𝐚 𝐜𝐨𝐧𝐬𝐮𝐦𝐢𝐝𝐚
=

EROI − 𝟏

EROI
 

Finalment, la relació entre les magnituds (3) i (4) determina en quina proporció l’energia 

consumida s’acaba aprofitant per fer allò que realment volem, i per tant no va a parar a 

altres processos secundaris esmentats abans. Això determina quin és el rendiment de 

l’aprofitament de l’energia primària. En concret, definim el rendiment de la transformació 

(expressat en tant per cent) com: 

𝐑𝐞𝐧𝐝𝐢𝐦𝐞𝐧𝐭 𝐞𝐧𝐞𝐫𝐠è𝐭𝐢𝐜 = 100 ·
𝐂𝐨𝐧𝐬𝐮𝐦 𝐞𝐧𝐞𝐫𝐠è𝐭𝐢𝐜 𝐟𝐢𝐧𝐚𝐥

𝐀𝐩𝐫𝐨𝐟𝐭𝐢𝐚𝐦𝐞𝐧𝐭 𝐞𝐧𝐞𝐫𝐠è𝐭𝐢𝐜 𝐟𝐢𝐧𝐚𝐥
 

 

 
 

FIGURA 4. Itinerari que segueix l’energia en qualsevol model de consum 

 

El model energètic actual 

Quina és, dintre del context descrit en l’apartat anterior, la situació en què ens trobem a dia 

d’avui a la nostra societat? 

Comencem per identificar quins són els principals usos que donem a l’energia actualment 

(és a dir, quines transformacions duem a terme) en el nostre model actual. Sabem que 

aquests són sobretot aquells destinats a les activitats industrials, les domèstiques, i les de 

transport (de persones, mercaderies, etc). Això no vol dir que els éssers humans no invertim 

energia en moltes altres coses (en alimentar-nos, per exemple), però les quantitats que 

invertim en aquest darrer concepte, per exemple, són actualment molt menors que les 

anteriors. De fet, l’estimació és que les civilitzacions prehistòriques (les quals essencialment 

consumien energia només per mantenir les seves funcions vitals bàsiques i per desplaçar-

se caminant o corrent) tenien un consum energètic 100 vegades menors que el nostre. Per 



Informe de diagnosi inicial   
 

 

 

tant, això vol dir que actualment dediquem només un 1% aproximadament de l’energia que 

consumim a aquestes funcions bàsiques. 

 
FIGURA 5. Distribució de l’energia primària consumida a nivell mundial en funció dels usos  

(Font: World Energy Outlook 2023) 
 

Sumant tots aquests usos, tenim estimacions de quina és l’energia primària consumida a 

nivell mundial: 

Energia primària consumida al món (2023):   630·1018 J 
Font: World Energy Outlook 2023 (IEA) 

 

En segon lloc, analitzem quins són els recursos energètics que utilitzem a dia d’avui per a 

dur a terme aquestes activitats industrials, domèstiques i de transport. Essencialment per 

a fer-ho estem utilitzant combustibles que al llarg de la història s’han anat descobrint a la 

natura i pels quals disposem d’una tecnologia que permet obtenir-los i aprofitar-los de 

manera força ràpida i senzilla. Es tracta fonamentalment dels combustibles fòssils (petroli, 

gas natural i carbó són els principals). En menor mesura, també utilitzem els corrents 

naturals d’aigua (a través de les centrals hidroelèctriques), l’urani per a alimentar les 

centrals nuclears, o el Sol i el vent a través dels parcs fotovoltaics i eòlics, entre altres. 

Indústria
38%

Domèstic
30%

Transport
26%

Altres
6%
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FIGURA 6. Distribució de l’energia primària consumida a nivell mundial en funció dels recursos utilitzats 

(Font: Statistical Review of World Energy 2023) 
 

El problema global de l’energia 

Aquest model energètic descrit, malgrat que ha permès a la nostra societat avançar d’una 

manera extraordinària al llarg dels dos darrers segles, planteja també una sèrie 

d’inconvenients que cal entendre en detall per entendre la necessitat que tenim de 

transformar-lo. El problema de l’energia en realitat no és un únic problema, sinó una unió 

complexa de molts factors que fan que el model actual sigui poc viable a mitjà i llarg termini. 

Problema 1: L’exhauriment dels recursos 

Tot i que en el moment en què aquest model es va posar en marxa semblava que els recursos 

energètics en què estava basat eren pràcticament il·limitats, i per tant l’augment del consum 

no representava un problema a considerar, a les darreres dècades hem arribat a l’evidència 

de què això no és cert. Ben al contrari, els recursos energètics que més utilitzem a dia d’avui 

(petroli, gas natural i carbó) estan començant a exhaurir-se. És molt difícil quantificar de 

manera exacta quines són les reserves encara disponibles d’aquests combustibles, doncs 

contínuament es van descobrint i/o explotant nous jaciments, i a més els països actuen amb 

gran secretisme respecte a quines són les reserves reals de què disposen. No obstant, les 

estimacions són que el total d’aquestes reserves donarien com per cobrir entre 50 i 100 

vegades el consum d’energia primària mundial de l’any 2022 mencionat abans (630·1018 

Joules). Això significa que el nostre model de vida actual (suposant que la demanda es 

mantingués igual) només es pot mantenir amb aquests recursos durant 50 o 100 anys més. 

A això hem d’afegir el fet que la demanda d’energia primària en realitat no és constant, sinó 

que la tendència és més aviat a créixer, degut sobretot a l’efecte de les economies 

emergents (com ara la Xina, la Índia i alguns països d’Africa, entre altres). 

Petroli
32%

Gas Natural
23%

Carbó
27%

Nuclear
4%

Hidroelèctrica
7%

Altres
7%
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Problema 2: L’evolució de l’EROI 

En primer lloc, podem comparar la dada del consum d’energia primària total mundial 

(630·1018 Joules per l’any 2022) amb la dada del consum energètic final, que pel mateix any 

va ser de 442·1018 Joules. Segons això, el rendiment global del model és 

𝐂𝐨𝐧𝐬𝐮𝐦 𝐞𝐧𝐞𝐫𝐠è𝐭𝐢𝐜 𝐟𝐢𝐧𝐚𝐥

𝐄𝐧𝐞𝐫𝐠𝐢𝐚 𝐩𝐫𝐢𝐦à𝐫𝐢𝐚 𝐜𝐨𝐧𝐬𝐮𝐦𝐢𝐝𝐚
=

442 · 1018

630 · 1018
= 0,70 =

EROI − 1

EROI
 

A partir d’aquesta relació trobem que el EROI global es situa en un valor aproximat de 3,3. 

Es a dir, per cada 3,3 unitats d’energia que consumim, necessitem invertir 1 unitat en el 

pretractament previ dels recursos, i només les altres 2,3 unitats acaben arribant al punt de 

consum. 

Lògicament, cada recurs, cada ús i cada situació concreta porten associades un EROI 

diferent. El valor que hem calculat és només una mitjana a nivell mundial. En tot cas, com 

més gran sigui el EROI millor estarem aprofitant el recurs. 

El problema actualment és que a mida que els recursos es van exhaurint costa més 

extreure’ls,. Els jaciments de petroli més fàcils d’obtenir i aprofitar són aquells que es van 

explotar primer per obtenir un major marge econòmic, mentre que els que van quedant són 

en general més difícils i inaccessibles. Això es pot solucionar parcialment desenvolupant 

noves tecnologies que permetin obtenir el recurs de manera més eficient, però això no 

sempre és viable i/o pot no ser suficient per compensar l’efecte anterior. Per tant, per 

normal general a mida que passa el temps l’aprofitament dels combustibles fòssils es va 

tornant cada vegada més complicat, i això fa que el valor del EROI disminueixi amb el temps, 

i a més encareix aquests recursos. Per posar un exemple, el EROI associat al petroli s’estima 

que ha disminuït des d’un valor proper a 30 que tenia a mitjans del segle XX, fins un valor 

mitjà actual proper a 10. 

Problema 3: El rendiment 

El rendiment, és a dir, la fracció de l’energia consumida que realment serveix per a cobrir 

l’ús que ens interessa (els processos concrets que volem dur a terme) és un altre punt feble 

del model actual. Els combustibles que la societat ha anat escollint com a fonts d’energia 

han estat basats en la disponibilitat i en el rendiment econòmic, i no pas en base a criteris 

de màxim aprofitament. 

No resulta possible oferir xifres de quin és el nivell d’aprofitament de l’energia a nivell global 

o mundial, perquè això requeriria saber quanta de l’energia que consumeix cada indústria o 

cada habitatge del món s’està realment aprofitant pels usos que es pretenen. En canvi, sí 

que sabem quin és el rendiment o nivell d’aprofitament que tenen les màquines i aparells 
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que normalment utilitzem en el dia a dia. En base a això podem fer una estimació 

aproximada de com de bo és el rendiment del nostre model energètic. 

Utilitzar combustibles fòssils per moure objectes (com ara vehicles, o les peces de les 

màquines industrials quan estan funcionant, etc) és, per exemple, un procés poc eficient. 

Només el 30% aproximadament de l’energia consumida s’utilitza per produir aquest 

moviment, mentre que l’altre 70% són efectes secundaris (en forma de calor, sobretot). 

El mateix succeeix quan cremem aquests combustible fòssils per produir l’electricitat que 

arriba a les fàbriques i les llars. Novament, només un 40% o un 50% de l’energia (en el millor 

dels casos) s’acaba realment aprofitant per produir els canvis que volem, la resta novament 

es dissipa cap al sòl o cap a l’atmosfera en forma de calor. 

Aquest baix nivell d’aprofitament, lògicament, no seria un gran problema en un món on 

aquests recursos fossin pràcticament il·limitats (com passava fa dècades), però a dia d’avui 

s’afegeix i agreuja el problema de l’exhauriment dels recursos. 

Problema 4: L’acoblament entre economia i energia 

En un món altament dominat pels criteris econòmics resulta essencial entendre com la 

disponibilitat i els usos de l’energia s’interrelacionen amb aquests criteris.  

Cal tenir present que fins ara l’energia no ha representat (excepte en episodis històrics 

concrets, com la crisi del petroli de 1973) un criteri limitant pel creixement de l’economia (ni 

a escala nacional ni a escala domèstica). Així, aquells països o individus amb major poder 

adquisitiu (i que per tant desenvolupen una activitat econòmica i/o industrial més elevada) 

tenen major capacitat per comprar i consumir energia, i per tant acaben sent majors 

consumidors. En el model energètic actual, doncs, existeix una relació directa entre el nivell 

de riquesa i el consum energètic, tal com mostren tots els estudis i estadístiques publicades 

al respecte. 
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FIGURA 7. Correlació entre riquesa i consum energètic a escala mundial  

(Font: US Energy Information Administration, World Bank 2021) 
 

En un escenari hipotètic en què l’energia disponible pot arribar a ser limitada, però, aquesta 

relació de proporcionalitat hauria de començar a trencar-se. Això pot succeir de diferents 

maneres. En primer lloc, si el cost de l’energia representa un percentatge elevat dels costos 

d’una empresa o habitatge, la pressió per a reduir el consum i/o augmentar el rendiment 

serà major. Per tant, seria possible que el creixement econòmic es produeixi de manera 

molt diferent en funció de l’accés a l’energia que cada país o individu tingui. En última 

instància, en cas que una reducció del consum o un augment del rendiment resultin 

insuficients per compensar els costos, aleshores l’energia pot esdevenir un factor limitant 

que freni, o fins i tot impedeixi, el creixement econòmic de determinades regions, o fins i tot 

a escala global. 

Problema 5: El procés de canvi climàtic 

Tal com sabem el model energètic actual està fortament lligat al procés de canvi climàtic 

que, segons la immensa majoria de les evidències científiques, està experimentant La Terra. 

Aquest canvi inclou una sèrie de transformacions a nivell geològic, físic i químic que, com a 

conseqüències més visibles, comportaran en les properes dècades un augment de la 

temperatura mitjana de moltes regions del planeta, un augment de certs episodis 

meteorològics extrems, i l’alteració dels equilibris ecològics i de la biodiversitat actuals. 
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La causa principal d’aquest canvi climàtic es considera que està en l’augment de les 

concentracions de CO2 i altres gasos a l’atmosfera que fan augmentar la seva capacitat de 

retenir la radiació terrestre en comptes de deixar-la escapar cap a l’espai exterior. Aquesta 

retenció de radiació provoca un escalfament progressiu de l’atmosfera a nivell global 

(aquest procés rep el nom d’efecte hivernacle). Aquesta alteració del clima global comporta 

a la vegada una sèrie de conseqüències socials i econòmiques (sequeres, desertitzacions i 

altres alteracions del territori, migracions humanes, etc) que són les que han portat a una 

bona part dels governs actuals a posar la lluita contra el canvi climàtic a la seva agenda de 

prioritats. 

Aquest augment en les emissions de CO2 està relacionat amb els efectes secundaris que 

tenen els nostres usos actuals de l’energia. Així, quan cremem combustibles fòssils per a 

moure els nostres vehicles o per escalfar les nostres llars, un d’aquests efectes secundaris 

és la formació química de CO2, el qual s’allibera doncs a l’atmosfera. 

Cal aclarir, a més, que els combustibles fòssils no són els únics recursos energètics que 

contribueixen actualment a l’efecte hivernacle del planeta. Per exemple, en els últims anys 

s’ha descobert que algun centrals hidroelèctriques (en especial aquelles situades a les 

regions tropicals) també hi contribueixen, ja que la inundació de superfícies forestals per 

construir-hi grans embassaments d’aigua provoca la formació i alliberament a l’atmosfera 

d’enormes quantitats de CH4 (que és un altre dels gasos principals implicats en l’efecte 

hivernacle, juntament amb el CO2.) També la utilització de l’energia del vent o del Sol 

requereix de la fabricació prèvia d’aerogeneradors o de plaques fotovoltaiques, de manera 

que en algunes etapes del procés de fabricació també és imprescindible (almenys a dia 

d’avui) l’ús de combustibles fòssils i per tant la generació de CO2. 

No obstant, fins i tot tenint en compte tots aquests efectes addicionals i els efectes 

secundaris més importants del procés, resulta evident que la immensa majoria de les 

contribucions al l’efecte hivernacle provenen de l’ús de combustibles fòssils, tal com es pot 

concloure observant el factor d’emissió (l’equivalent en CO2) associat a la generació 

d’energia amb cada un dels recursos energètics principals del model actual. 
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FIGURA 8. Emissions d’efecte hivernacle per energia produïda (en gCO2/kWh) segons el mode de generació 

(Font: Energy Systems. In: Climate Change 2014: Mitigation of Climate Change. Contribution of Working 
Group III to the Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change) 

 

Postures i aproximacions intel·lectuals al problema 

Quina és la postura que cal adoptar davant d’aquests problemes i limitacions del model 

energètic actual? Aquesta és una pregunta que té una forta component política i filosòfica, i 

per tant no admet una resposta única. A continuació passem a resumir quines són les 

postures principals possibles en el context actual i que (a través dels diferents mitjans de 

comunicació o difusió) podem trobar que defensen o representen diferents actors o 

institucions (experts, associacions ecologistes, institucions de recerca, governs,...). Lluny de 
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voler prendre partit o prioritzar una respecte les altres, aquí intentarem únicament posar 

de manifest quina és la interpretació que fan cada una d’aquestes corrent de pensament 

dels problemes científics que hem plantejat abans, per tal de poder-les comparar i 

contextualitzar correctament. 

Així, pot resultar particularment didàctic classificar aquestes postures en funció del nivell 

de confiança que tenen en què, malgrat el problema, la nostra societat disposa dels 

mecanismes i les eines per a poder seguir mantenint el model econòmic, social i de vida 

actuals. Anant des d’un extrem a l’altre, ens trobem amb l’espectre e postures següent: 

Postura Interpretació del problema 
Negacionista El problema de l’energia en realitat no existeix, en el sentit de què 

l’esgotament dels recursos no és ni serà prou significatiu com per 
arribar a tenir conseqüències permanents sobre el nostre model de 
vida ni de consum. 

Tecnopositivista El problema de l’energia es corregirà a temps gràcies a l’aparició i 
implementació de noves solucions tecnològiques (bé les que ja es 
coneixen actualment, o bé aquelles que es desenvoluparan en els 
propers anys). Així doncs, les afectacions sobre el nostre model social 
i de vida seran menors, doncs seran només aquelles imprescindibles 
per implementar aquests canvis tecnològics (substitució d’uns 
recursos energètics per uns altres, d’uns aparells de consum per 
altres, etc ). 

Socio-
tecnològica 

Les intervencions tecnològiques són necessàries per afrontar el 
problema, però són insuficients per resoldre’l en un temps raonable. 
Davant d’això, la solució requereix inevitablement un canvi de 
mentalitat i d’actitud que doni al model energètic una prioritat social 
molt major de la que té actualment. Això passa per fer que la 
ciutadania prengui un paper molt més actiu i responsable en el 
disseny del sistema i la gestió de l’energia, la qual cosa possiblement 
implicarà canvis importants en el nostre model de vida i de consum 
(alguns autors parlen de crear una “ciutadania energètica”). 

Decreixentista El canvi tecnològic i la participació proactiva de la ciutadania són 
elements necessaris per a solucionar el problema, però no són 
suficients. El canvi ha de ser encara més profund i passa per 
abandonar el paradigma del progrés i del creixement econòmic com 
a eix vertebrador de la societat, per tal de fer-la compatible amb la 
naturalesa finita dels nostres recursos. Això farà imprescindible una 
involució en molts aspectes del nostre model de vida (menor consum, 
menor activitat industrial, menys comoditats, etc). 

Catastrofista La societat actual no disposa de la capacitat i/o els mecanismes com 
per poder implementar cap de les solucions anteriors en un temps 
raonable. Així doncs, el col·lapse del model actual és inevitable i 
portarà cap a una involució del nostre model de vida i de consum que, 
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en comptes de ser més o menys autoimposada i regulada (com 
pretenen els decreixentistes), serà forçada i altament disruptiva. 

 

És important remarcar que aquest espectre d’opcions (i totes les postures alternatives o 

intermèdies possibles) representen doncs interpretacions que hom pot adoptar actualment 

davant del problema. Els defensors d’una o altra utilitzen arguments concrets (en molts 

casos basats en dades o fets científics) per a justificar la seva postura, però el problema és 

massa complex (depèn de masses factors, molts d’ells impossibles d’anticipar) com per a 

poder determinar quin serà l’escenari real de futur. Davant d’això, el repte realment 

important a dia d’avui, enllaçant amb el context de l’alfabetització científica abans discutit, 

radica en oferir eines per conèixer i entendre a fons el problema. D’aquesta manera el 

ciutadà podrà preparar-se per a ser capaç de (i) valorar de forma crítica els arguments i 

les justificacions que cadascuna d’aquestes postures ofereix, i (ii) formar-se una opinió 

pròpia que serveixi per implementar i justificar unes actituds personals concretes. 

Estratègies de mitigació i plans polítics 

Utilitzem el concepte de transició energètica per a definir el desplegament de mesures, 

canvis i transformacions que són necessaris per a poder corregir el problema (o conjunt de 

problemes) que hem descrit anteriorment. 

D’acord amb això, els governs dels països desenvolupats (els quals avui en dia adopten en 

la majoria de casos postures que es troben en algun punt intermedi entre la visió 

tecnopositivista i la visió socio-tecnològica) estan plantejant programes a mitjà termini per 

avançar cap a un model energètic que superi o esquivi el problema de l’exhauriment dels 

recursos, amb l’objectiu de (i) garantir en el futur el subministrament energètic a tota la 

població (a uns preus i en unes condicions assumibles, s’entén), i (ii) mitigar, en la mesura 

que sigui encara possible, les conseqüències futures del canvi climàtic. 

 
FIGURA 9. Número de països amb plans/plecs de condicions per la descarbonització del sistema 

energètic, i estalvi d’emissions de CO2 que la implementació d’aquests els suposarà 
(Font: Net zero by 2050 – A roadmap for the global energy Sector, IEA) 
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A nivell espanyol, per exemple, l’any 2021 el Ministerio para la Transición Energética y el 

Reto Demográfico, seguint les imposicions que estableix la UE, ha publicat el seu Plan 

Nacional Integrado de Energía y Clima (PNIEC) que recull les estratègies i mesures a 

implementar en el període 2021-2030 per tal de: 

 
- Reduir les emissions de CO2 en un 23% respecte les que existien l’any 1990, és a 

dir, prèviament a què la transició energètica fos un tema present a l’agenda 
política. 
 

- Reemplaçar progressivament els combustibles fòssils per recursos energètics 
renovables (vent i Sol, especialment) fins a aconseguir que aquets últims 
representin el 42% del consum d’energia primària (o un 74%, si ens referim a la 
producció d’electricitat). 
 

- Millorar l’eficiència energètica del sistema (energia consumida final respecte 
l’energia primària invertida) en un 39,5%. 
 

 

A més llarg termini, s’ha publicat també la Estrategia de Descarbonización a Largo Plazo 

2050, la qual, tot i no tenir caràcter normatiu, estableix la ruta a seguir més endavant per 

tal d’assolir al 2050 un estat neutre a nivell d’emissions de CO2. 

De la mateixa manera, els governs autonòmics i municipals, malgrat que les seves 

competències són més limitades en molts aspectes relacionats amb el disseny i l’ordenació 

del model, també han donat passos importants en la mateixa direcció. La Generalitat de 

Catalunya, per exemple, ha dut a terme redacció de l’Avantprojecte de la Llei de Transició 

Energètica a Catalunya, el qual es troba actualment en fase de millora i negociació després 

d’un període d’exposició pública i recollida d’esmenes. Així mateix, l’Institut Català de 

l’Energia disposa d’un document de Propostes d’Estratègies per afrontar la Transició 

Energètica a Catalunya. 

En el cas de l’Ajuntament de Barcelona, aquest desenvolupa actualment moltes iniciatives 

innovadores que es poden entendre com a banc de proves en el qual moltes altres ciutats 

/municipis poden emmirallar-se per tal de traçar les seves polítiques energètiques. Alguns 

exemples d’aquestes iniciatives són la creació d’una comercialitzadora pública d’energia 

(Barcelona Energia), així com una plataforma web pròpia que aglutina nombroses 

referències institucionals i recursos formatius enfocats a la ciutadania 

(https://www.energia.barcelona/es). 

https://www.energia.barcelona/es
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És important remarcar que tots aquests plans, fulls de ruta o iniciatives, permeten ja 

entreveure les fortes implicacions socials que el procés de transició energètica representa. 

Prenent com a referència, per exemple, el document de Propostes d’Estratègies per afrontar 

la Transició Energètica a Catalunya, aquest identifica un total de 20 estratègies necessàries, 

i observant-les s’aprecia una postura clarament socio-tecnològica que fa evident la 

necessitat d’una transformació social. 

 
FIGURA 10. Estratègies per a la transició energètica a Catalunya  

(Font: Propostes d’Estratègies per afrontar la Transició Energètica a Catalunya, ICAEN) 

 

Anant a un nivell més quantitatiu, les implicacions de la transició energètica sobre el nostre 

model de consum i la gestió del territori es poden copsar a través dels estudis i informes 

tècnics que quantifiquen el que representa la substitució completa (o en un alt percentatge) 

dels combustible fòssils per altres recursos energètics. 

A escala mundial les estimacions que fa la International Energy Agency, a través del seu 

informe anual de 2023, són que només els canvis d’actitud i/o comportament de la ciutadania 

suposaran a escala mundial (de cara a l’any 2050) un estalvi de l’energia consumida d’entre 

3 i 20·1018 Joules anuals (això representa aproximadament entre un 1% i un 6% del consum 

mundial actual), en funció de quin escenari concret es consideri. La inversió econòmica 

associada al canvi de model, a més, haurà d’incrementar-se entre un 40% i un 80% de cara 

a 2030 respecte als valors actuals. I una gran part d’aquestes inversions hauran d’anar 

destinades a la construcció de més línies elèctriques i sistemes de suport per la xarxa 

elèctrica per tal de substituir l’energia provinent dels combustibles fòssils per electricitat 

produïda mitjançant fonts renovables. 
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Són també significatives les conclusions que mostra l’estudi La Transició Energètica a 

Catalunya redactat pel Col·legi d’Enginyers de Catalunya. Entre altres coses, un model 

energètic de país basat 100% en energies renovables requeriria multiplicar per 20 la 

producció de renovables de què disposàvem l’any 2020, amb les enormes dificultats de 

gestió del territori que això comporta. També faria necessari reforçar enormement la xarxa 

elèctrica actual, així com la creació d’un gran sistema d’emmagatzematge d’energia (basat 

en centrals de bateries i/o centrals hidroelèctriques de bombeig) per cobrir la demanda en 

períodes en què els recursos eòlics i solars siguin escassos. En total, la inversió necessària 

estimada per implementar tots aquests canvis s’estima en 225.000 millions d’euros, i es 

preveu que el nou sistema requeriria la creació de prop de 150.000 nous llocs de treball 

especialitzats. 

Altres informes (com el redactat el 2018 per la Comissión de Expertos en Transición 

Energética pel Ministerio de Energía, Turismo y Agenda Digital) fan també èmfasi en 

aspectes addicionals, com ara: la inevitable reforma que això representarà a nivell de la 

regulació i el funcionament del mercat elèctric, o la necessitat urgent d’escometre també 

un pla integral de reforma dels models actuals de mobilitat. 

 

Quin és el missatge a transmetre? 

Tot plegat, doncs, el context polític i institucional dibuixa un escenari de futur que representa 

un canvi profund en el model energètic, i que planteja inevitablement també un canvi 

considerable a nivell econòmic i social. 

Resulta obvi que la implementació d’aquest canvi serà molt diferent en funció del nivell de 

capacitació en què es trobi la ciutadania per a assolir-lo. Calen, doncs, de manera urgent 

eines per poder avançar ja en aquest sentit. La visió del nostre projecte (i que es veu en 

gran mesura refermada per les opinions dels experts consultats, com es mostra a la Part 2 

del present informe de diagnosi) és la de que cal sobretot anar a l’arrel del problema i 

transmetre el canvi d’actituds des d’una formació científica que ensenyi (i) per què el canvi 

de model és necessari (o fins i tot inevitable) i (ii) com avaluar des d’una actitud científica 

les repercussions i conseqüències que tenen les decisions personals i polítiques que prenem 

en matèria energètica. 

Els passos per assolir aquest objectiu creiem que han de ser aproximadament els mateixos 

que hem seguit en aquest informe per descriure el procés de transició energètica, és a dir: 

 
1) Explicar què és l’energia i quines propietats té des d’una perspectiva científica. 
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2) Vincular el punt anterior amb les característiques del model energètic actual, i 

identificar els principals problemes que aquest model actual porta associats 
 

3) Plantejar quines són, en base al coneixement i les tecnologies actuals, les vies 
possibles que tenim a l’abast per solucionar aquests problemes, i quin és el nivell 
d’efectivitat que previsiblement poden tenir cadascuna. 
 

4) Descriure els beneficis, les dificultats i els conflictes (socioeconòmics, ideològics, 
geopolítics, etc) que previsiblement comporta la implementació cada una de les 
solucions possibles, i comparar-les entre elles i/o amb l’alternativa de mantenir 
el model actual intacte. 
 

 

És important aclarir que, des d’un punt de vista pedagògic i cognitiu, aquests punts 

representen una piràmide progressiva de coneixements i habilitats. Així doncs, és 

impossible assolir el punt (4) (el qual requereix un domini profund de les diferents 

dimensions del problema de l’energia) sense tenir clars els punts anteriors. Dit d’una altra 

manera, un dels objectius essencials del projecte ha de ser el de com construir una a una i 

de forma coherent les capes d’aquesta piràmide, per tal que la ciutadania pugui finalment 

assolir de manera efectiva les actituds i els canvis de comportament per l’alfabetització 

energètica, en comptes de generar opinions no fonamentades científicament. 

 
FIGURA 11. Jerarquia cognitiva per a l’adquisició dels coneixements, actituds i comportaments necessaris 

per la transició energètica. 
 

Aquest objectiu passa per no centrar, doncs, el problema exclusivament en les qüestions 

més pràctiques, com ara ‘Haig d’instal·lar plaques solars a casa meva?’ o ‘Per què alguns 

països tanquen les seves centrals nuclears i altres no ho fan?’, sinó en arribar a aquestes 

qüestions de manera natural partint des d’un àmbit més general i fonamental. 
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En particular, creiem que la penetració del missatge requereix de l‘adquisició d’una sèrie de 

coneixements generals que no tenen a veure exclusivament amb l’energia, sinó que són 

molt més transversals, com són: 

 
• Com s’identifica el nivell de rigor científic d’una font d’informació? 

 
• Quin nivell d’exactitud o d’incertesa té una font d’informació científica? 

 
• Distingir i classificar arguments en funció de si són de naturalesa científica, 

tecnològica o bé social. 
 

• De quines eines científiques disposem per poder analitzar de forma adequada 
problemes (com el de la transició energètica) on hi intervenen simultàniament un 
gran número de factors, cada un d’ells de naturalesa molt diversa? 
 

 

Aquests conceptes més fonamentals, juntament amb els conceptes més pràctics 

directament associats amb l’àmbit de l’energia, constitueixen el nucli dels 20 Desafiaments 

per assimilar la transició Energètica que desglossem a la Part 3 del present informe. 

 

La comunicació del missatge 

No hi ha dubte de què una de les grans dificultats associades al problema de formació i 

capacitació que perseguim és que sovint el canal de comunicació és tant o més rellevant 

que el propi missatge. En aquest context, no existeixen principis o fórmules màgiques que 

garanteixin un nivell adequat de penetració, en especial en el context actual en què els 

canals de comunicació s’han diversificat enormement i s’han tornat molt més interactius i 

dinàmics (com és el cas de les xarxes socials). 

Davant d’aquesta manca de certeses, hem procedit a realitzar una prospecció d’aquells 

projectes i estudis de recerca que han tractat en els darrers anys d’analitzar diferents vies 

o mecanismes per tal de fer arribar missatges afins al nostre (és a dir, relacionats amb 

l’àmbit del medi ambient, l’energia, la sostenibilitat i el canvi climàtic). Les conclusions més 

significatives que han emergit d’aquesta prospecció són les següents: 

1. Tant el canal com el missatge són fortament dependents del públic objectiu 

El projecte GRETA (https://projectgreta.eu/), desenvolupat entre els anys 2021 i 2023 sota el 

finançament del programa H2020 de la UE, tenia com a objectiu desenvolupar models i guies 

https://projectgreta.eu/
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de referència que revelessin quins factors afectaven a la participació en iniciatives 

relacionades amb l’àmbit de la “ciutadania energètica”, tant a nivell individual com col·lectiu. 

En base a això, el projecte ha produït diferents plecs de recomanacions enfocades a millorar 

el procés d’implementació de polítiques per fomentar aquest tipus d’iniciatives. 

Així, el projecte identifica la necessitat d’adaptar el procés de difusió i transmissió de la 

informació al públic objectiu concret, i estableix vuit tipologies de públic en l’àmbit 

energètic, tot identificant quina és la millor manera de fer arribar la informació a cada un 

d’ells. De cara a simplificar la metodologia, en el present projecte agruparem aquestes 

tipologies en tres grups: els “apàtics” (que correspondrien a les tipologies 1 i 2 de la taula), 

els “escèptics” (tipologies 3, 4 i 5) i els “conscienciats” (tipologies 6, 7 i 8). 

Tipologia Característiques Disseny de la informació 
1. Indiferent Individus amb escàs interès pels 

temes climàtics i/o energètics, 
però que en canvi poden estar 
guiats per motivacions de tipus 
exclusivament econòmic. 

• Identificar beneficis econòmics 
associats a les iniciatives 

• Connectar aquests beneficis 
amb els de tipus ambiental 

2. Sense 
recursos 

Individus (normalment d’edat 
avançada i/o que viuen sols, i amb 
pocs recursos econòmics) que 
consideren que el seu àmbit 
d’acció sobre el global del sistema 
és molt limitat. 

• Emfatitzar formes concretes 
d’actuació que no requereixen 
grans recursos econòmics 

3. Escèptic Individus interessats per la 
temàtica ambiental però escèptics 
davant de la majoria de fonts 
d’informació, i/o en referència a 
l’efectivitat de dur a terme accions 
correctives. 

• Treballar de forma especial la 
selecció de fonts 

• Evidenciar l’efectivitat de 
determinades accions 

• Oferir la possibilitat d’un retorn 
o interacció que permeti a 
l’individu expressar els seus 
dubtes 

4. Joves 
conscienciats 

Individus joves i amb nivells de 
consciència ambientals elevats 
però que, també per una manca de 
recursos econòmics i socials, són 
escèptics davant de la seva 
capacitat d’actuació. 

• Oferir espais per compartir 
experiències d’actuació amb 
altres individus afins. 

• Evidenciar els mecanismes i les 
ajudes econòmiques que tenen 
al seu abast 

5. Socialment 
motivats 

Individus que, tot i ser escèptics 
davant de la problemàtica 
ambiental, presenten un alt nivell 
de motivació per participar en 
iniciatives de caire social.  

• Promoure espais i activitats 
col·laboratives. 

• Evidenciar els beneficis 
col·lectius de les iniciatives. 
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6. Inversors Individus que, tot i presentar alts 
nivells de conscienciació 
ambiental, prioritzen els criteris 
econòmics personals en el seu 
àmbit de decisió davant dels 
criteris col·lectius. 

• Oferir informació detallada que 
permeti avaluar i processar 
quantitativament els beneficis 
de les accions/iniciatives. 

7. Defensors 
pragmàtics 

Individus amb alt nivell de 
conscienciació ambiental, però 
que mostren també una forta 
precaució i temor de cara a fer 
inversions econòmiques 
importants. 

• Evidenciar els mecanismes i les 
ajudes econòmiques que tenen 
al seu abast 

• Emfatitzar formes concretes 
d’actuació que no requereixen 
grans recursos econòmics 

8. Defensors 
hàbils 

Individus altament conscienciats i 
amb nivells alts de coneixement 
sobre la problemàtica ambiental, 
que a més els agrada 
experimentar sovint amb 
iniciatives innovadores en l’àmbit.  

• Oferir formes de canalitzar el 
seu coneixement mitjançant 
interacció amb altres individus 
i/o la participació en espais 
col·lectius de debat i decisió. 

 

En una línia similar, el grup de la reconeguda psicòloga ambiental Linda Steg, de la 

Universitat de Groningen, ha publicat recentment un estudi de revisió en què identifiquen 

una classificació entre els tipus d’intervencions o iniciatives de tipus pro-ambiental, i els 

associen a determinats tipus de trets personals que poden ser susceptibles de canvi en 

l’individu (com ara “coneixements de l’individu”, “nivell de conscienciació”, “normes i 

principis personals”,...). Això ofereix una visió alternativa de quins són els mecanismes més 

efectius d’arribar a la població en funció de quin sigui l’objectiu concret que perseguim. 
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FIGURA 12. Relació entre les categories d’intervenció pro-ambiental i els factors personals sobre els 

quals aquestes poden repercutir de manera directa 
(Font: van Valkengoed, Abrahamse and Steg. Nature Human Behaviour 6, 1482-1492 (2022)) 

 

2. Hi ha una clara manca de recerca en quins són els factors que determinen l’èxit 

d’una determinada acció de comunicació ambiental 

Tal i com reconeix l’informe Effective information measures to promote energy use 

reduction in EU Member States del Joint Research Center a nivell europeu, el principal 

problema i mancança que mostren la majoria de campanyes i iniciatives que els diferents 

governs nacionals han posat en marxa per promoure uns millors coneixements o hàbits 

energètics, es troben en la manca de metodologies per fer un seguiment del nivell 

d’acceptació i/o èxit que aquestes tenen. 

Així doncs, els diferents informes oficials que existeixen a la literatura i que ofereixen 

consells o guies de bones pràctiques sobre com dissenyar aquestes campanyes i iniciatives, 

es centren en aspectes generals de la teoria de la comunicació que són comunes a altres 

àrees o àmbits. 

Per exemple, la Office of Energy Efficiency & Renewable Energy del govern dels EUA té 

publicats diversos tríptics i manuals donant recomanacions pel disseny i implementació de 
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programes d’eficiència i estalvi energètic. En un d’ells, per exemple 

(https://www1.eere.energy.gov/femp/pdfs/step2_hndbk.pdf), es descriu com crear i 

dissenyar terme programes de conscienciació i responsabilitat energètica motivadors pel 

públic general, i identifica elements com ara: 

 
• Usar informació personalitzada, rellevant i connectada amb l’experiència 

quotidiana del públic objectiu. 
 

• Emfatitzar el pensament positiu (guanys) més que no pas les pèrdues o les 
privacions associades als diferents hàbits energètics. 
 

• Fomentar la participació i el compromís plantejant, per exemple, incentius i/o 
premis, o bé considerant incorporar l’element competitiu. 
 

• Conjugar els bons hàbits energètics amb altres programes/iniciatives ambientals 
que reforcin el missatge. 
 

• Donar feedback positiu als participants en els programes 
 

 

La plataforma australiana de recerca The Insight Centre, per la seva banda, ha publicat un 

informe recent (https://theinsightcentre.com.au/publications-with-insight/) oferint, en 

base a evidències científiques, quins són els elements que fan que les campanyes 

destinades als consumidors puguin ser més efectives. Paradoxalment, identifiquen que un 

dels problemes dels consumidors actuals radica no tant en la manca d’informació sinó en 

un excés d’aquesta, el qual porta sovint a la incapacitat per identificar el nivell de rigor i 

fiabilitat dels fonts, i en conseqüència a una sensació de desconfiança. D’acord amb això, 

la principal proposta de l’informe radica en escollir i simplificar al màxim el missatge. 

En aquest cas, és important distingir entre quins són els objectius que persegueix una 

determinada acció, bé sigui (i) una variació en els hàbits o tecnologies de la població, o bé 

(ii) una transformació permanent de pensament. Si el que volem s’apropa més a la segona 

opció, és evident que la simplificació del missatge no és una opció. Per arribar a la 

transformació social a través de fomentar unes nous principis i valors, l’informe del Joint 

Research Centre esmentat emfatitza que històricament s’ha vist que existeixen tres 

alternatives de motivació del públic general: 

 
• A través d’incentius/arguments econòmics. 

 
• A través del foment de valors/criteris ambientals. 

https://www1.eere.energy.gov/femp/pdfs/step2_hndbk.pdf
https://theinsightcentre.com.au/publications-with-insight/
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• A través de la promoció d’elements d’integració social i participatius. 

 
El mateix informe menciona que les dues primeres aproximacions ja s’han mostrat 

insuficients en el passat, d’acord amb les evidències obtingudes a través de nombroses 

campanyes de 27 països de la UE. La tercera aproximació, doncs, és la que actualment 

busquen molts d’aquests països, si bé sembla més probable que sigui necessària una 

adequada combinació i integració de les tres opcions per obtenir els millors resultats 

possibles. 

3. Tota estratègia actualment passa per tenir en compte la naturalesa diversa i 

canviant dels nous canals de comunicació. 

Les tecnologies de la informació sense dubte condicionen el disseny i el grau d’èxit de 

qualsevol iniciativa relacionada amb la promoció de nous hàbits i formes de pensament. 

Per posar un exemple, l’informe Jóvenes y Medioambiente 2023 publicat per la Fundació SM 

permet identificar la postura actual del públic entre 18 i 29 anys davant de les 

problemàtiques ambientals i els hàbits de consum propis. Entre algunes de les conclusions 

més importants que presenta l’informe, en ser preguntats sobre quin és el canal principal 

que fan servir per informar-se sobre aquestes qüestions i problemàtiques, el més habitual 

(amb diferència, usat per un 63,7% dels enquestats) són les xarxes socials. A continuació 

apareixen les pel·lícules i documentals (39,8%), els mitjans de comunicació generalistes 

(33,5%) i les webs especialitzades (26,0%). Això referma la prioritat d’immediatesa que les 

noves generacions prenen en general de cara als hàbits de consum de la informació. Per 

contra, canals molt menys immediats i que impliquen un procés d’adquisició lents són poc 

utilitzats per aquest sector de la població (els llibres i revistes especialitzades només són 

utilitzats pel 17,7%). 

Així mateix, quan s’intenta discernir quines són les motivacions o els elements que més els 

condicionen per a dur a terme un canvi d’hàbits de comportament i/o de consum (com 

adquirir productes i/o continguts que prèviament no s’havien plantejat), els joves admeten 

el fort pes que tenen sobre les seves decisions els influencers i altres figures de referència 

presents a les xarxes.  

No obstant, el mateix informe també senyala que el nivell de confiança que atorguen els 

joves a les fonts d’informació continuen seguint uns criteris més convencionals. Com a font 

de més confiança els joves assenyalen la comunitat científica (45,3%), per davant de les 

associacions ecologistes (32,7%), les institucions acadèmiques (27,7%), o les diferents 

institucions polítiques (la millor valorada de les quals és la UE, amb una acceptació del 

23,5%). Per contra, les xarxes socials reben una acceptació del 21,7%. 
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Un possible enfocament, doncs, passa per explotar aquesta confiança en els investigadors i 

experts per tal de canalitzar-lo a través de les xarxes i altres medis que els joves usen de 

manera natural. Tot i que aquest enfoc pot semblar menys efectius de cara a altres sectors 

de la població, sobretot aquells d’edat més avançada, en realitat s’ha comprovat com la 

interacció dels joves amb els seus pares i/o altres membres del nucli familiar representa 

un dels mecanismes més poderosos de penetració de la informació i la conscienciació 

ambiental en la societat. La prestigiosa revista Nature Climate Change, per exemple, va 

publicar i divulgar recentment un estudi explícitament sobre aquest tema 

(https://www.nature.com/articles/s41558-019-0478-9). En aquest context, el treball incideix 

en la importància de tenir en compte aquest element a l’hora de dissenyar les campanyes i 

activitats educatives i de formació dirigides als joves. Per fomentar aquesta influència dels 

joves cap al nucli familiar, que pugui desencadenar el canvi d’hàbits i de pensament buscat, 

resulta essencial incloure en aquestes activitats elements: 

 
• Motivacionals per tal que els joves es sentin predisposats a compartir els seus 

descobriments i conclusions amb la família. 
 

• D’interacció interns: fent que les activitats incloguin explícitament l’ajuda del nucli 
familiar (a través de cerca d’informació, o de dades relacionades per exemple amb 
els hàbits de consum a casa) 
 

• D’interacció externs: fent que les conclusions o resultats de l’activitat permetin a 
més la interacció amb altres persones de l’entorn (veïns, amics,...) per aconseguir 
així fomentar una dinàmica social i de comunitat que serveixi per reforçar el 
missatge. 

•  
 

4. Calen estratègies de control/lluita contra les disrupcions que aquests nous canals 

de comunicació introdueixen 

L’aspecte més problemàtic de les xarxes socials i els nous canals de comunicació emergents 

que el públic jove en particular utilitza per informar-se, és no només el de com identificar 

el seu nivell de credibilitat i rigor, sinó més encara la seva capacitat viral per generar i 

difondre informacions falses, errònies o contradictòries. 

Un dels factors més importants a considerar és que la forta component interactiva i 

democràtica de les xarxes socials genera per contra que informacions disruptives de 

naturaleses molt diferents hi convisquin a la vegada. Per això és en primer lloc necessari 

classificar quines són aquestes informacions, de manera que puguem identificar el seu 

nivell de perillositat i com combatre-les de manera selectiva. 

https://www.nature.com/articles/s41558-019-0478-9
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Una de les categoritzacions més recurrents que fan servir els experts en comunicació 

consisteix en classificar aquestes informacions nocives en diversos grups: 

 
1) Informació enganyosa: fa referència a aquelles fonts d’informació que, sense ser 

falses, transmeten informació de forma poc rigorosa o fent servir un 
estil/contingut que pot portar fàcilment a interpretacions errònies. 
 

2) Informació manipulada: Seria el cas extrem en què la informació enganyosa es 
fa servir de manera conscient o premeditada en favor d’un determinat tipus de 
missatge o ideologia. 
 

3) Desinformacions: Correspon a informacions que són directament falses, o bé 
que es presenten com a certeses o veritat sense cap mena d’evidència científica. 
 

4) Falsedats humorístiques: Correspon a aquelles desinformacions que es fan 
servir originalment dintre d’un context humorístic o satíric. 
 

 

És també evident que les famoses fake news forment part també d’aquest ventall de 

situacions, si bé la comunitat científica encara no ha assolit una definició única  i 

consensuada per a definir-les. Alguns autors, doncs, fan servir les fake news per referir-se 

de manera genèrica a totes les categories del quadre anterior (Marquardt. Mediatization 

Studies, 3/2019), mentre que altres prefereixen identificar-les amb les desinformacions 

(Zimdars. Fake news: understanding media and misinformation in the digital age. MIT Press, 

2021). 

A nivell formal i lingüístic, les desinformacions i fake news es caracteritzen per una sèrie 

de factors recurrents que inclouen (Damstra et al, Journalism Studies 22:14, 1947-1963 

(2021)): 

 
1. Biaixos ideològics i/o emocionals intencionats 

 
2. Ús de titulars impactants i atractius 

 
3. Llenguatge de nivell més informal 

 
4. Menor riquesa lèxica (associada, doncs a una simplificació del missatge)  

 
5. Ús recurrent de tipologies de lletra majúscula 

 
6. Ús reiterat de la primera i la segona persona 
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Finalment, un altre dels elements més importants a considerar és que els investigadors han 

identificat de manera recurrent que les informacions rigoroses i les fake news o altres tipus 

d’informacions virals i disruptives presenten patrons de propagació diferents a través de les 

xarxes socials (Vosoughi et al. Science 359, 1146-1151 (2018)). Això representa un repte 

addicional de cara al disseny i la difusió de missatges i campanyes institucionals, en 

particular aquelles associades a l’àmbit de la transició energètica.  

Aquest conjunt de components explica la forta influència que potencialment tenen les fake 

news i altres desinformacions de cara a condicionar el comportament i l’actitud de la 

ciutadania davant del canvi climàtic i la sostenibilitat. Aquest condicionament ha estat de 

fet avaluat ja en diversos informes (Galaz et al. Climate misinformation in a climate of 

misinformation. Research brief. Stockholm Resilience Centre and the Beijer Institute of 

Ecological Economics, 2023; The Impacts of Climate Disinformation on Public Perception. 

Climate Action Against Dissinformation, 2023). 

Comprendre quins són els patrons de generació i propagació de les fake news (i fins i tot 

com podem fer-los servir al nostre favor) i la influència social representa, doncs, un objectiu 

de primera magnitud. Aquesta serà una de les vies que explorarem a través de les accions 

que es duran a terme en el present projecte. 
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PART 2. L’OPINIO DELS EXPERTS 
Metodologia 
S’han realitzat entrevistes (bé online o bé presencials) a diferents experts i autoritats en l’àmbit 
de la relació entre societat i medi ambient seguint un mateix patró de preguntes. S’ha intentat 
escollir un grup d’experts amb formacions i perspectives prou heterogènies; així doncs, la llista 
inclou sociòlegs ambientals, enginyers i tecnòlegs, càrrecs públics responsables de polítiques 
ambientals, o divulgadors i comunicadors científics. La transcripció d’aquestes entrevistes es 
troba disponible a https://eur2j.cat/. 
 
La visió i informacions aportades per aquest grup d’experts s’ha complementat amb les veus 
d’altres experts recollides a través d’informes recents relacionats amb la temàtica. En particular, 
s’ha fet servir amb aquesta finalitat l’estudi: 
 

- Energías renovables: Inquietudes sociales y Nuevos Desarrollos científico-tecnológicos 
(FECYT, 2023). 

 
A partir de la suma de totes aquestes visions particulars s’ha redactat l’informe de conclusions 
que s’exposa a continuació, seguint la mateixa estructura que la utilitzada en les entrevistes 
personals. 
. 

 

Informe de conclusions 

La ciutadania en general està mentalment preparada per afrontar el repte de 
la transició energètica? 

Els experts de tots els àmbits responen a aquesta pregunta de manera força similar i en un to força 

pesimista. Tot i que alguns apunten que en els últims temps s’ha avançat, o que com a mínim la 

component de la conscienciació ja está força arrelada, tots ells coincideixen en què la gent es refugia 

encara en una visió abstracta (i per tant idealitzada) del que la transició energética representa. Per 

contra, el públic general está molt lluny de mostrar un nivell alt d’acceptació vers les més que 

possibles implicacions pràctiques que el canvi de model representarà. Tot això explicaria la distancia 

tan gran que, segons mostren les enquestes abans mencionades, existeix entre els nivells d’opinió i 

sensibilització del públic, per una banda, i els hàbits, prioritats i comportaments reals per una altra. 

 

“El problema de la transició energètica és que, mentre ha estat una cosa abstracta (i en els 

entorns urbans ho continua sent) tothom s’hi mostra d’acord, però quan baixem el nivell i parlem 

amb aquells qui els tocarà rebre el projecte a casa seva la cosa canvia radicalment” 

Assumpta Farran. ICAEN 

“Les persones que ens dediquem a la sostenibilitat estem conscienciades, però fora d’aquesta 

bombolla les preocupacions de la ciutadania en general són unes altres. No perquè siguin 

inconscients, sinó perquè el sistema mediàtic tampoc ho posa en el focus” 
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Maria Josep Picó. Periodista ambiental. Universitat de València 

“Quan a un li toca que li posin un molí de vent al costat de casa l’acceptació social és zero. En 

general, pel tema de les infraestructures no ha existit mai acceptació social” 

Lluís Pinós. Col·legi d’Enginyers Industrials de Catalunya 

“Ens falten encara eines conceptuals per imaginar com serà la transició energètica. Tenim 

referents del passat en què emmirallar-nos, però no de cara al futur” 

Josep Espluga. Sociòleg. Universitat Autònoma de Barcelona 

“La confianza en que las energías renovables permitirán sustituir a los combustibles fósiles sin 

cambios sustanciales en el nivel de vida se ha convertido en una de las expresiones 

características del tecno-optimismo” 

Ernest García. Sociòleg. Universidad de Valencia 

“Se tiene una idea general sobre el cambio climático y la transición energética, más en el 

contexto actual de conflicto bélico, pero no hay un conocimiento claro ni de sus causas y 

consecuencias, ni de las acciones necesarias para mitigarlo y adaptarnos” 

Ana Teresa López Pastor. Sociòloga. Universitat de Valladolid 

“No som conscients com a societat de què significa la paraula energia (com a mesura de la 

capacitat que tenim per a produir transformacions o canvis). Si la societat no s’adona de la 

importància estratègica que té estem perduts.” 

Mariano Marzo. Geòleg. Universitat de Barcelona 

 

 

Quins són els principals obstacles (tant socials com polítics) que tenim a dia 
d’avui per arribar a assolir el repte de la transició energètica? 

En aquesta qüestió les respostes aportades pels experts són més divergents, però en general de 

totes elles es desprèn la sensació de què el discurs i l’acció política estan molt alineades amb el 

context de la pregunta anterior, és a dir, continuen ancorades en la visió abstracta de què les 

solucions al problema són assolibles mitjançant els plans estratègics que s’estan posant en marxa, 

malgrat existir una distancia important entre aquest discurs ideològic i la implementació real de les 

solucions. En particular, s’obvien de forma reiterada les implicacions i els conflictes, tant socials 

com tècnics, que encara queda per resoldre de cara a fer aquests plans viables, i no s’aprecia 

l’existència de polítiques concretes adreçades a reforçar la formació i capacitació de la ciutadania 

per fer-la més crítica en aquest sentit. 

 

“La mateixa administració, o les entitats ecologistes, quan estan a la COP-28 diuen una cosa, 

però quan a nivell local toca fer unes determinades actuacions, aleshores defensen una cosa 

diferent.” 

Assumpta Farran. ICAEN 
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“El nostre sistema polític participa en certa mesura de l’esperança de què apareixerà una 

solució màgica que farà que no haguem de canviar gaires coses. En aquest sentit, el moviment 

negacionista ha quedat ja força marginat de l’escena; i actualment existeix sobretot un debat i 

una tensió entre les visions tecnopositivistes i altres visions més pesimistes” 

Josep Espluga. Sociòleg. Universitat Autònoma de Barcelona 

“Es conveniente que se explore más en profundidad la ambigüedad que se pone de manifiesto 

en la percepción social del papel de las energías renovables: pese a que la contribución de éstas 

al suministro energético continúa siendo relativamente escasa, su aportación al mantenimiento 

de la confianza en el progreso tecnológico es relativamente muy grande. Esta ambigüedad 

podría contribuir a que el alcance de las implicaciones sociales de la transición ecológica no 

llegue a ser plenamente percibido hasta fases avanzadas del proceso, incrementando así los 

costes sociales, políticos y económicos de la adaptación” 

Ernest Garcia. Sociòleg. Universitat de València 

“Las investigaciones realizadas sobre la presencia de contenidos educativos específicos sobre 

cambio climático en los distintos sistemas educativos evidencian un escaso peso curricular que 

no se corresponde ni con su importancia, ni con la urgencia del impacto que tendrá en la 

evolución de nuestras sociedades” 

Manuela Caballero. Sociòloga. Universitat d’Extremadura 

“Parlar de transició energètica significa parlar de complexitat, i aquesta és una paraula que no 

agrada a la gent, els provoca rebuig i incertesa... Al final això porta a donar solucions senzilles 

a problemes complexos, i confondre desig amb realitat, contribuint a generar una confusió 

generalitzada.” 

Mariano Marzo. Geòleg. Universitat de Barcelona 

 

Quins són els conceptes que amb més urgència cal transmetre a la ciutadania 
en l’escenari actual? 

En aquesta qüestió s’evidencia clarament la diversitat d’enfocs dels experts en funció de la seva 

formació. Així, els que pertanyen a un àmbit més científic i acadèmic posen el focus en partir dels 

fonaments bàsics (entendre què és l’energia i quins són els punts essencials que marquen la seva 

relació amb la nostra societat). Per contra, els de l’àmbit polític i els especialistes en comunicació 

plantegen un punt de partida que apel·li directament a qüestions més pràctiques, i que vagin 

encaminades (i) bé a preparar mentalment al ciutadà pels canvis concrets que haurà d’assumir, (ii) 

bé a impactar-lo amb l’objectiu de captar la seva atenció i obrir així una via comunicativa cap a ell. 

 

“És important plantejar correctament el problema. Una manera, potser simplificada, per fer-ho 

és a través del que s’anomenen el triangle les tres E’s (Energy Security, Environment, Economy), 

i de com necessàriament hem d’establir un balanç entre aquests factors.” 

Mariano Marzo. Geòleg. Universitat de Barcelona 
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“En la actualidad, además de la preocupación clásica por disponer de los recursos necesarios 

para conseguirla (la energía), se unen los conceptos de sostenibilidad y seguridad; la primera 

para asegurar que su uso no va a afectar al medioambiente, y la segunda más recientemente 

para que las inestabilidades logísticas, sociales o políticas, no afecten a su disponibilidad y 

continuidad 

Angel Arcos. Enginyer i economista. Universitat de Sevilla 

“Tres pueden ser los ejes básicos: la imprescindible cooperación entre agentes públicos, 

privados, sociedad civil y ciudadanos (ODS 17, Alianzas); aplicar lo que todas las investigaciones 

nos vienen evidenciando: la unión entre salud y medio ambiente; y ser conscientes de la 

trascendencia de la comunicación y su peso en la configuración de la realidad.” 

Ana Teresa López Pastor. Sociòloga. Universitat de Valladolid 

“Si no expliquem que l’altra gran pota, a més de les renovables, de la transició energètica , i per 

tant de la lluita contra el canvi climàtic, és l’electrificació de l’economia, serà un fracàs.” 

Assumpta Farran. ICAEN 

“Explicar que hem assolit el final de l’antropozè i hem de definir una nova era geològica, que és 

a la vegada una era climàtica o biosfèrica, per entendre que han canviat les regles de joc és un 

bon punt de partida.” 

Marc Boada. Divulgador científic. 

“És important fer arrelar la idea de què ser sostenible és modern. En altres països o ciutats, per 

exemple, la gent no agafa el cotxe perquè està mal vist.” 

Maria Josep Picó. Periodista ambiental. Universitat de València 

 

Quina seria la millor manera per fer que aquests conceptes puguin arribar a 
penetrar de manera efectiva? 

La majoria d’experts reforcen la idea, ja mencionada anteriorment, de què cada tipus de públic 

precisa d’uns canals i unes formes de comunicació diferents. També es decanten de manera molt 

majoritària per l’ús dels canals tradicionals (radio i televisió sobretot) com els més adients per a la 

transmissió d’un missatge creïble i rigorós, tot interpel·lant de manera especial a la responsabilitat 

que els mitjans públics tenen en aquest sentit. No obstant, també reconeixen la importància de les 

xarxes socials a l’hora de poder arribar al públic jove. 

 

“Para poder capacitar a la ciudadanía en comportamientos de sostenibilidad es imprescindible 

conocer las claves en y desde las que avanzar, como capas de cebolla, en todos los públicos, 

desde los “convencidos” hasta los “negacionistas.” 

Ana Teresa López Pastor. Sociòloga. Universitat de Valladolid 

“No hay aquí “ciudadanos” o “consumidores” genéricos, sino clientes concretos y una inmensa 

variedad de saberes, prácticas y profesionales “intermedios”: arquitectas, ingenieras, expertos 
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ambientales, y, cada vez más, inversores, responsables presupuestarios, interventores, 

certificadores energéticos, fabricantes y suministradores de materiales.” 

Emilio Luque. Sociòleg. UNED 

“La transició energètica hauria de tenir moltes mesures d’acompanyament, tant per la gent que 

voldrien però no poden, com pels qui directament no volen.” 

Josep Espluga. Sociòleg. Universitat Autònoma de Barcelona 

“El mitjà de comunicació tradicional, en especial l’escrit, és el més rigorós i el que continua sent 

més adient per mostrar aquest tipus de temàtiques en profunditat.” 

Lluís Pinós. Col·legi d’Enginyers Industrials de Catalunya 

“Segueixo pensant que ràdio i TV són els canals fonamentals, perquè representen una pluja fina 

que arriba a tot arreu...” 

Marc Boada. Divulgador científic 

“Si el coneixement tècnic i científic és el fonament per entendre el problema hem de comptar 

amb la comunicació, ben assessorada, dels tècnics i de les universitats. (...) Els mestres són un 

públic molt important, perquè a les escoles moltes vegades són els mateixos educadors els qui 

no tenen la formació necessària i transmeten una visió simplista del problema” 

Mariano Marzo. Geòleg. Universitat de Barcelona 

“Els canals públics tenen una responsabilitat... i en aquest sentit cal buscar formats 

d’entreteniment. Els formats de tipus informatiu arriben a molt poca gent. Les xarxes socials, 

en especial, tenen uns usos molt concrets; allà no pots pretendre conscienciar, sinò que cal 

anar a compartir continguts que després la gent pugui connectar amb mesures reals o aspectes 

de la seva vida diària.” 

Maria Josep Picó. Periodista Ambiental. Universitat de València 

 

Quins són els errors que s’estan cometent actualment en la manera com s’està 
informant/preparant a la ciutadania, i quines distorsions (desinformacions, 
mites, fake news, manipulacions de la informació ,...) us semblen més 
perilloses per tal que el missatge arribi correctament? 

De nou en aquesta pregunta els experts ofereixen respostes diverses que cal contextualitzar 

adequadament en l’àmbit de formació de cadascun d’ells. Entre els sociòlegs es detecta que ha 

esdevingut en els darrers temps una reivindicació constant la idea de què l’educació i la formació 

ciutadana en l’àmbit energètic vagi més enllà de la formació estrictament tècnica i científica per tal 

que aquesta s’integri també amb els contextos socials i econòmics. Aquesta línia de pensament 

encaixa clarament amb les noves tendències en l’àmbit de l’alfabetització energètica que s’han 

mencionat anteriorment. També molts d’ells incideixen en l’escassa utilitat del discurs catastrofista 

o del col·lapse de cara al canvi d’actituds, i la necessitat d’oferir un missatge positiu, tal com hem 

vist que recomanen també les guies de comunicació que en aquest àmbit existeixen. 
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Es remarcable, per altra banda, el fet que la majoria dels experts no veuen les fake news o 

desinformacions com un dels problemes principals, possiblement perquè consideren que aquestes 

són un producte natural de les xarxes socials i que no es poden erradicar. En canvi, el seu punt de 

vista és que cal eixamplar i enfortir els continguts i canals de rigor per tal que aquests siguin els 

que de manera dominant arribin a la ciutadania i condicionin l’opinió pública. 

 

“Las interacciones y efectos sobre nuestras sociedades son de tal magnitud que difícilmente 

pueden ser abordados únicamente desde los paradigmas y conocimientos de las Ciencias 

Físico-Naturales. En la interacción clima-sociedad la principal fuente de incertidumbre no está 

en las ciencias del clima, sino en las lecturas sociales, económicas y políticas que se hacen y 

éste es el campo de acción de las Ciencias Sociales. Para poder capacitar a la ciudadanía en 

comportamientos de sostenibilidad es imprescindible conocer las claves en y desde las que 

avanzar, como capas de cebolla, en todos los públicos, desde los “convencidos” hasta los 

“negacionistas.” 

Manuela Caballero. Sociòloga. Universitat d’Extremadura 

“El relato es fundamental. Y el de la transición ecosocial “One Health” debe ser en positivo, 

generador de ilusión y ganas de construir juntos un presente y futuro mejores, huyendo del 

miedo que caracteriza habitualmente la narrativa del Cambio Climático, explicando los 

beneficios de “la acción” con sosiego, sin asustar, enfocado en “la salud”, dejando ahí, para que 

la población lo descubra, el coste económico, social y ambiental de la “no acción”, evidenciando 

la búsqueda del bien colectivo.” 

Manuela Caballero. Sociòloga. Universitat d’Extremadura 

“La visió catastrofista, en el cas de les persones escèptiques o que no es veuen capaces 

d’aportar res, el que fa és bloquejar-los.” 

Josep Espluga. Sociòleg. Universitat Autònoma de Barcelona 

“Tenim un virus de model en què les noves generacions es pensen que podran fer-se milionaris 

de manera més o menys senzilla (fent-se Youtubers, influencers, o cantants...), i que per tant el 

que li passi al planeta és molt poc rellevant per ells.” 

Marc Boada. Divulgador científic 

“Els continguts més perillosos no són les fake news, sinó les mitges veritats. Les noves 

generacions s’informen a través de les xarxes, i per tant és important alimentar-les amb 

continguts de qualitat.” 

Maria Josep Picó. Periodista ambiental. Universitat de València 
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PART 3. CONCLUSIONS: ELS 20 DESAFIAMENTS PER 
ASSIMILAR LA TRANSICIÓ ENERGÈTICA 
Davant d’una societat que, d’acord amb la secció anterior, observem dominada pels criteris 

monetaris, són possibles dues vies d’atacar el repte del canvi de model energètic. 

En primer lloc, la via d’implementar polítiques que afavoreixin el canvi d’hàbits (mitjançant 

subvencions, mesures fiscals, etc) que facilitin l’adopció dels nous usos, i/o que penalitzin 

aquelles praxis i tecnologies a erradicar.  

En paral·lel, caldria evidenciar el benefici global que el canvi de model energètic representa 

pel conjunt de la població per tal de fomentar que la gent avantposi aquest benefici als 

possibles costos econòmics o altres. De la mateixa manera que una fracció elevada de la 

població està segurament disposada a acceptar determinats costos (tant a títol individual 

com col·lectiu) a canvi de disposar d’un model sanitari o educatiu de garanties, és necessari 

generar el mateix estat de necessitat en les qüestions energètiques. 

El nostre projecte es centra sobretot en explorar la segona d’aquestes vies, la de fomentar 

una transformació en el pensament social, en especial des de les dimensions científica i de 

les dinàmiques socials que hi intervenen. No obstant, aquests factors són en gran mesura 

inseparables de les implicacions  

Vies de transformació del model energètic 

 
Mesures polítiques i econòmiques 

 
Nou pensament energètic 

 

Cal tenir present que les barreres a superar per poder avançar en aquest canvi de 

pensament són moltes i de naturalesa molt diversa (Hampton and Whitmarsh, One Earth 6, 

1157-1172 (2023)). Així, tal i com senyalen Owens i Driffill (Energy Policy 36, 4412–4418 (2008)) 

en un dels articles més referenciats en aquest camp: 

“Government campaigns in the energy and environmental fields have often been predicated 

on a rationalist ‘information dèficit model’, which assumes that ‘‘environmental education, 

drawing from scientific work, will lead to people making the link between policy and action 

and acting in order to meet policy objectives. This assumption has not been borne out in 

practice. Providing information may in some circumstances influence attitudes on issues 

like energy and the environment, but ‘‘often has little or no impact on behaviour’. Attitudes 
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themselves are influenced by a variety of social, political and cultural factors aside from 

information provision.” 

Així doncs, les evidències confirmen la idea de què el coneixement científic és una condició 

necessària però no suficient per a l’adopció de nous hàbits o actituds a nivell individual, i 

per tant per a la consecució del procés de transició energètica. Aquest coneixement científic 

ha d’anar acompanyat d’una recerca que permeti aprofundir en com les noves 

idees/tecnologies poden arribar a penetrar en l’ideari i el teixit diaris dels ciutadans (van 

Valkengoed, Nature Human Behavior 6, 1482-1492 (2022)), tal i com planteja el present 

projecte. 

Partint d’aquestes premisses, i de tota la informació recopilada citada anteriorment, s’ha 

elaborat un llistat de 20 punts que a nivell educatiu considerem essencials transmetre a la 

ciutadania (i al públic jove en particular) per tal d’aprendre a centrar correctament el debat 

sobre el problema global de l’energia en el nostre món. A continuació es desglossen aquests 

20 punts, indicant-ne les motivacions didàctiques i científiques. 

Així mateix, com a guia d’ajuda pels educadors (professorat, formadors, divulgadors,...) i/o 

pels promotors de campanyes i programes de foment de la cultura energètica, mostrem per 

a cada un dels desafiaments (i) quines són aquelles de les 12 competències de l’entorn 

Greencomp (FIGURA 3) que ajudarà a treballar, (ii) el nivell (o nivells) que pensem que ocupa 

dintre de la jerarquia cognitiva que hem plantejat prèviament (FIGURA 11), i (iii) quins 

missatges ajuda a reforçar en funció dels diferents perfils de població o de públic. Per tal 

de simplificar, tal com s’ha mencionat anteriorment considerem només tres perfils de 

públic, els “apàtics” (públic gens o poc interessat per la temàtica energètica), els “escèptics” 

(públic interessat i/o conscienciat, però amb un baix nivell de confiança respecte el discurs 

públic i/o respecte l’impacte que les seves accions poden tenir sobre el problema) i els 

“conscienciats” (públic amb voluntat i capacitat d’actuació en un o diversos àmbits del 

problema). 

En conclusió, aquests 20 desafiaments representaran, doncs, l’estructura principal en base 

a la qual elaborar els materials educatius i formatius que contempla el present projecte. 

 

DESAFIAMENTS 

1. Destriar el nivell de rigor de les fonts d’informació en l’àmbit energètic 

2. Avaluar l’eficiència energètica associada a les millores tecnològiques 

3. Avaluar l’eficiència energètica associada als canvis de comportament 
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4. Identificar els recursos energètics i tecnologies que regeixen les estratègies de 
descarbonització a escala global 

5. Diferenciar entre requeriments energètics i de potència 

6. Distingir la naturalesa de les limitacions associades a l’aprofitament dels diferents 
recursos energètics 

7. Entendre la naturalesa estadística dels diferents escenaris energètics de futur 

8. Entendre les implicacions d’adoptar un model energètic distribuït  

9. Identificar les necessitats energètiques dels diferents models de mobilitat 

10. Comprendre la necessitat de l’electrificació del model energètic actual 

11. Entendre la necessitat de control i regulació de l’oferta i demanda en els models 
energètics distribuïts 

12. Caracteritzar les principals estratègies i tecnologies d’emmagatzematge de 
l’energia 

13. Identificar els principals materials i fluxos crítics associats a la implementació de 
nous models energètics 

14. Avaluar críticament les escales de temps (naturals i antròpiques) associades a 
l’aprofitament dels recursos 

15. Identificar les implicacions i conflictes a nivell de gestió territorial associades a 
cada model energètic 

16. Identificar els conflictes a nivell de gestió demogràfica i econòmica associades a 
cada model energètic 

17. Identificar les implicacions geopolítiques de l’adopció de determinades tecnologies 
d’aprofitament energètic 

18. Identificar les implicacions ètiques i socials de cada model energètic 

19. Avaluar el paper de la recerca i la innovació tecnològica en la transformació del 
model energètic 

20. Entendre els conceptes d’equilibri i de complexitat aplicats al context de la gestió 
energètica 

 

MAPA DE RELACIONS ENTRE ELS DESAFIAMENTS I EL MARC DE LES 12 COMPETÈNCIES 
GREENCOMP ESTABLERT PER LA UE 
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 DESAFIAMENTS 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

C
O

M
P

ET
ÈN

C
IE

S
 

1.1                     
1.2                     
1.3                     
2.1                     
2.2                     
2.3                     
3.1                     
3.2                     
3.3                     
4.1                     

4.2                     
4.3                     

 

 

MAPA DE RELACIONS ENTRE ELS DESAFIAMENTS I LES JERARQUIES COGNITIVES 
ASSOCIADES A LA CAPACITACIÓ PER LA TRANSICIÓ ENERGÈTICA 

 DESAFIAMENTS 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 

1.Què és 
l’energia 

                   

2.Problemes 
del model 

actual 

                   

3.Solucions 
alternatives 

                   

4. Anàlisi i 
implicacions 
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Quadre resum dels 20 desafiaments 

1. DESTRIAR EL NIVELL DE RIGOR DE LES FONTS D’INFORMACIÓ EN 
L’ÀMBIT ENERGÈTIC 

Missatges, conceptes i qüestions essencials 
 

• Quins són els trets principals que caracteritzen una font científica? 
• Entendre el dubte i la incertesa inherents a tota font d’informació científica. 
• Quins són els trets que permeten identificar les fake news o desinformacions? 

 

Greencomp 
2.2. Pensament crític 

 

Jerarquia cognitiva 
1 2 3 4 

Missatges específics a transmetre en funció del públic objectiu 
Apàtics • Il·lustrar i evidenciar casos concrets de falsos mites o 

desinformacions per emfatitzar les seves repercussions  
econòmiques i ambientals. 

Escèptics • Mostrar evidències de com una correcta selecció de fonts reporta 
beneficis directes en el procés de presa de decisions. 

Conscienciats • Il·lustrar i evidenciar casos concrets de falsos mites o 
desinformacions amb l’objectiu de compartir-los i debatre’ls amb 
altres persones 

 

2. AVALUAR L’EFICIÈNCIA ENERGÈTICA ASSOCIADA A LES MILLORES 
TECNOLÒGIQUES 

Missatges, conceptes i qüestions essencials 
 

• Definir el concepte d’eficiència energètica a nivell d’utilització dels recursos 
• Quantificar i contextualitzar l’eficiència característica de les principals tecnologies 

associades al model energètic actual 
• Discutir l’evolució de la relació eficiència-tecnologia des del punt de vista històric 

 

Greencomp 
1.1. Apreciació de la sostenibilitat 
2.3. Contextualització de problemes 

 

Jerarquia cognitiva 
1 2 3 4 

Missatges específics a transmetre en funció del públic objectiu 
Apàtics • Oferir exemples d’interès general o històric associats a millores en 

el model energètic assolides gràcies l’adopció de noves tecnologies 
Escèptics • Oferir exemples d’interès general o històric associats a millores en 

el model energètic assolides gràcies l’adopció de noves tecnologies 
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Conscienciats • Oferir eines i estudis que permetin avaluar de forma autònoma els 
beneficis econòmics i ambientals associats a l’adopció de tecnologies 
concretes 

 

3. AVALUAR L’EFICIÈNCIA ENERGÈTICA ASSOCIADA ALS CANVIS DE 
COMPORTAMENT 

Missatges, conceptes i qüestions essencials 
 

• Definir el concepte d’eficiència energètica a nivell d’aprofitament de l’energia consumida 
• Quantificar (la millora en) l’eficiència associada a certs comportaments quotidians 
• Quantificar el marge de millora general assolible en base a aquests comportaments 

 

Greencomp 
1.1. Apreciació de la sostenibilitat 
3.2. Adaptabilitat 
4.3. Iniciativa individual 

 

Jerarquia cognitiva 
1 2 3 4 

Missatges específics a transmetre en funció del públic objectiu 
Apàtics • Oferir examples per comparar hàbits de comportament que 

impliquen millores substancials en l’eficiència, amb altres que tenen 
caràcter simbòlic 

Escèptics • Oferir exemples quantitatius concretes del marge de millora en 
l’eficiència assolible en base al comportament individual propi 

Conscienciats • Oferir eines i estudis que permetin avaluar de forma autònoma els 
beneficis econòmics i ambientals associats a l’adopció de nous hàbits 

 

4. IDENTIFICAR ELS RECURSOS I TECNOLOGIES QUE REGEIXEN 
LES ESTRATÈGIES DE DESCARBONITZACIÓ A ESCALA GLOBAL 

Missatges, conceptes i qüestions essencials 
 

• Importància del concepte de descarbonització en el context del canvi climàtic 
• Classificació dels recursos energètics planetaris i les corresponents tecnologies 

d’aprofitament d’aquests, en funció dels seus nivells de contribució al canvi climàtic 
 

Greencomp 
1.3. Promoció de la naturalesa 
 

Jerarquia cognitiva 
1 2 3 4 

Missatges específics a transmetre en funció del públic objectiu 
Apàtics • Resumir i comparar les conseqüències econòmiques i ambientals del 

procés de descarbonització a escala global comparat amb un 
escenari en què no es faci cap actuació. 
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Escèptics • Resumir i comparar les conseqüències econòmiques i ambientals del 
procés de descarbonització a escala global comparat amb un 
escenari en què no es faci cap actuació. 

Conscienciats • Oferir eines que permetin comparar de forma autònoma diferents 
escenaris de futur pel que fa a les emissions de CO2 en funció del 
nivell d’implementació de les estratègies de descarbonització. 

 

5. DIFERENCIAR ENTRE REQUERIMENTS ENERGÈTICS I DE POTÈNCIA 
Missatges, conceptes i qüestions essencials 

 
• Definir i diferenciar els concepte d’energia i de potència 
• Entendre com els diferents usos dels recursos energètics estan limitats per un concepte 

i/o l’altre 
 

Greencomp 
2.3. Contextualització de problemes 

 

Jerarquia cognitiva 
1 2 3 4 

Missatges específics a transmetre en funció del públic objectiu 
Apàtics • Il·lustrar la importància de diferenciar els dos conceptes mitjançant 

exemples de la vida quotidiana (p.ex. a la factura de la llum) 
Escèptics • Il·lustrar la capacitat d’actuació pròpia que permet la diferenciació 

entre els dos conceptes (p.ex. a la factura de la llum) 
Conscienciats • Identificar quantitativament els usos i/o sectors més crítics tant a 

nivell del seu consum energètic com de la potència requerida 

 

6. DISTINGIR LA NATURALESA DE LES LIMITACIONS ASSOCIADES 
A L’APROFITAMENT DELS DIFERENTS RECURSOS ENERGÈTICS 

Missatges, conceptes i qüestions essencials 
 

• Diferenciació entre recursos energètics concentrats (combustibles) i recursos distribuïts, 
identificant els factors generals que limiten l’aprofitament d’uns i altres 

• Principals tecnologies actuals d’aprofitament, identificant les limitacions (físiques, 
tecnològiques o socioeconòmiques) que tenen cadascuna 

 

Greencomp 
2.1. Pensament sistèmic 
 

Jerarquia cognitiva 
1 2 3 4 

Missatges específics a transmetre en funció del públic objectiu 
Apàtics • Classificar les tecnologies d’aprofitament en funció del nivell 

d’inversió que requereixen, la seva rendibilitat econòmica i els seus 
beneficis ambientals que comporten 
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Escèptics • Classificar les tecnologies d’aprofitament en funció del nivell 
d’inversió que requereixen, la seva rendibilitat econòmica i els 
beneficis ambientals que comporten 

Conscienciats • Classificar les tecnologies d’aprofitament en base a quines presenten 
uns beneficis ambientals majors en relació a la seva rendibilitat 
econòmica 

7. ENTENDRE LA NATURALESA ESTADÍSTICA DELS DIFERENTS 
ESCENARIS ENERGÈTICS DE FUTUR 

Missatges, conceptes i qüestions essencials 
 

• Les prediccions de futur que contenen els informes tècnics i científics es basen en 
hipòtesis d’evolució molt diverses (demogràfiques, de consum climàtiques, etc) 

• És essencial considerar una certa variabilitat d’aquests escenaris de futur per poder 
comparar-los i poder fer un anàlisi predictiu fiable 

• Quins escenaris contemplen els informes de les institucions internacionals (IEA, IPCC,...)? 
 

Greencomp 
2.1. Pensament sistèmic 
3.1. Capacitat de projeccions de futur 
3.3. Pensament exploratori 
 

Jerarquia cognitiva 
1 2 3 4 

Missatges específics a transmetre en funció del públic objectiu 
Apàtics • Oferir exemples concrets d’interpretacions errònies que es deriven 

de no considerar la naturalesa estadística dels escenaris de futur. 
Escèptics • Analitzar exemples que posin de manifest i permetin detectar les 

simplificacions o contradiccions en el missatge que resulten de no 
considerar la naturalesa estadística dels escenaris de futur. 

Conscienciats • Analitzar exemples que posin de manifest i permetin detectar les 
simplificacions o contradiccions en el missatge que resulten de no 
considerar la naturalesa estadística dels escenaris de futur. 

 

8. ENTENDRE LES IMPLICACIONS D’ADOPTAR UN MODEL 
ENERGÈTIC DSITRIBUIT 

Missatges, conceptes i qüestions essencials 
 

• Quines són les dificultats tecnològiques associades a l’aprofitament dels recursos 
energètics distribuïts? 

• Quines implicacions sobre el model i hàbits de consum té potencialment l’adopció 
generalitzada dels recursos energètics distribuïts? 

• Introduir el concepte de “comunitats energètiques” i altres formes de gestió local de 
l’energia distribuïda. 

 

Greencomp 
2.3. Contextualització de problemes 
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4.2. Acció col·lectiva 
 

Jerarquia cognitiva 
1 2 3 4 

Missatges específics a transmetre en funció del públic objectiu 
Apàtics • Divulgar les principals transformacions socials i tecnològiques que a 

nivell de la vida quotidiana comporta l’adopció d’un model distribuït 
Escèptics • Mostrar exemples de com avançar-se als canvis socials i tecnològics 

que a nivell de la vida quotidiana comporta l’adopció d’un model 
distribuït 

Conscienciats • Mostrar casos d’estudi d’iniciatives pilot que s’han realitzat a 
diferents ciutats/llocs del món com a mecanisme col·lectiu/ 
cooperatiu d’adaptació als models distribuïts 

 

9. IDENTIFICAR LES NECESSITATS ENERGÈTIQUES DELS 
DIFERENTS MODELS DE MOBILITAT 

Missatges, conceptes i qüestions essencials 
 

• Il·lustrar el paper crític que els models de mobilitat actuals juguen en el disseny dels 
escenaris energètics de futur 

• Plantejar alternatives als models de mobilitat actuals 
 

Greencomp 
2.3. Contextualització de problemes 
3.1. Capacitat de projeccions de futur 
4.3. Iniciativa individual 
 

Jerarquia cognitiva 
1 2 3 4 

Missatges específics a transmetre en funció del públic objectiu 
Apàtics • Quantificar els beneficis econòmics individuals associats a la 

implementació de diferents models alternatius de mobilitat. 
Escèptics • Quantificar els beneficis econòmics individuals associats a la 

implementació de diferents models alternatius de mobilitat. 
Conscienciats • Mostrar casos d’estudi sobre els diferents models de mobilitat a 

partir de proves pilot realitzades en diferents ciutats/llocs del món 

 

10. COMPRENDRE LA NECESSITAT DE L’ELECTRIFICACIÓ DEL 
MODEL ENERGÈTIC ACTUAL 

Missatges, conceptes i qüestions essencials 
 

• Caracteritzar el paper i les fases essencials (generació, transport, regulació i consum) 
de l’energia elèctrica en el model actual 

• Presentar el procés d’electrificació com una conseqüència natural de l’adopció de 
recursos energètics distribuïts 
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•  

Greencomp 
3.2. Adaptabilitat 
 

Jerarquia cognitiva 
1 2 3 4 

Missatges específics a transmetre en funció del públic objectiu 
Apàtics • Divulgar les principals transformacions socials i tecnològiques que a 

nivell de la vida quotidiana comporta el procés d’electrificació 
Escèptics • Mostrar exemples de com avançar-se als canvis socials i tecnològics 

que a nivell de la vida quotidiana comporta el procés d’electrificació 
Conscienciats • Oferir eines per avaluar com varien les necessitats d’electrificació en 

funció del nivell de penetració dels recursos energètics renovables 

 

11. ENTENDRE LA NECESSITAT DE CONTROL I REGULACIÓ DE 
L’OFERTA I LA DEMANDA ENERGÈTICA EN ELS MODELS DISTRIBUÏTS 

Missatges, conceptes i qüestions essencials 
 

• L’ús dels recursos distribuïts representa un repte tecnològic a l’hora de gestionar la 
casació entre l’oferta i la demanda, degut a (i) la intermitència del recurs, (ii) l’asincronia 
entre oferta i demanda, i (iii) l’increment de les fluctuacions del sistema 

• Cal identificar els elements auxiliars que són necessaris per a dur a terme aquesta gestió: 
(i) predicció i monitorització del flux a la xarxa, i (ii) ús de sistemes d’emmagatzematge. 

 

Greencomp 
2.3. Contextualització de problemes 
 

Jerarquia cognitiva 
1 2 3 4 

Missatges específics a transmetre en funció del públic objectiu 
Apàtics • Divulgar les principals transformacions socials i tecnològiques que a 

nivell de la vida quotidiana comporta l’adopció d’un model distribuït 
Escèptics • Donar pautes per aprofitar els incentius econòmics que existeixen 

per casar l’oferta i la demanda en els models distribuïts 
Conscienciats • Plantejar escenaris regulatoris hipotètics que podrien ajudar a casar 

l’oferta i la demanda en els models distribuïts 

 

12. CARACTERITZAR LES PRINCIPALS ESTRATÈGIES I TECNOLOGIES 
D’EMMAGATZEMATGE DE L’ENERGIA 

Missatges, conceptes i qüestions essencials 
 

• Identificar els criteris principals que caracteritzen l’eficàcia i conveniència d’un sistema 
d’emmagatzematge d’energia 

• Classificar els principals sistemes d’emmagatzematge d’energia a gran escala que es fan 
servir actualment, així com aquelles tecnologies que troben en vies de desenvolupament 
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Greencomp 
1.1. Apreciació de la sostenibilitat 
3.1. Capacitat de projeccions de futur 
 

Jerarquia cognitiva 
1 2 3 4 

Missatges específics a transmetre en funció del públic objectiu 
Apàtics • Divulgar l’analogia entre estalvi econòmic i emmagatzematge 

energètic 
Escèptics • Il·lustrar les opcions d’emmagatzematge energètic en el context 

domèstic i individual, treballant l’analogia amb el concepte d’estalvi 
econòmic 

Conscienciats • Classificar les tecnologies d’emmagatzematge d’energia en base a la 
seva conveniència des del punt de vista ambiental versus la seva 
rendibilitat econòmica 

 

13. IDENTIFICAR ELS PRINCIPALS MATERIALS I FLUXOS CRÍTICS 
ASSOCIATS A LA IMPLEMENTACIÓ DE NOUS MODELS ENERGÈTICS 

Missatges, conceptes i qüestions essencials 
 

• L’adopció de qualsevol tecnologia d’aprofitament dels recursos comporta una sèrie 
d’infraestructures que depenen de la disponibilitat dels materials per fabricar-les.  

• Identificar quins són els materials crítics associats als possibles models energètics de 
futur, així com els fluxos globals d’aquests materials en l’actualitat 

 

Greencomp 
1.3. Promoció de la natura 
2.1. Pensament sistèmic 
 

Jerarquia cognitiva 
1 2 3 4 

Missatges específics a transmetre en funció del públic objectiu 
Apàtics • Mostrar dades de quines són les reserves i els fluxos dels materials 

crítics en el territori propi actualment, així com les possibles 
estratègies de futur que els governs locals plantegen 

Escèptics • Mostrar dades de quines són les reserves i els fluxos dels materials 
crítics en el territori propi actualment, així com les possibles 
estratègies de futur que els governs locals plantegen 

Conscienciats • Oferir un resum de l’estat actual de les tecnologies de recuperació i 
reciclatge associades als materials crítics 

 

14. AVALUAR CRÍTICAMENT LES ESCALES DE TEMPS (NATURALS I 
ANTRÒPIQUES) ASSOCIADES A L’APROFITAMENT DELS RECURSOS 

Missatges, conceptes i qüestions essencials 
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• Identificar les escales de temps més crítiques associades a (i) l’explotació i aprofitament 

dels principals recursos energètics, i (ii) les conseqüències del canvi climàtic. 
• Comparar críticament les escales anteriors amb les escales antròpiques (d’anàlisi, de 

regulació, administratives...). 
 

Greencomp 
2.2. Pensament crític 
4.1. Actuació política 
 

Jerarquia cognitiva 
1 2 3 4 

Missatges específics a transmetre en funció del públic objectiu 
Apàtics • Plantejar debats concrets on les escales de temps antròpiques i/o 

naturals entrin en conflicte amb el canvi de model energètic 
Escèptics • Mostrar exemples i casos d’èxit en què les escales de temps 

antròpiques s’han reduït per tal de superar reptes tecnològics 
associats a l’adopció de nous recursos energètics. 

Conscienciats • Presentar casos d’estudi de diferents llocs del món on s’han produït 
conflictes socials i/o polítics que han modificat les escales de temps 
d’explotació dels recursos, i plantejar possibles vies de solució 

 

15. IDENTIFICAR LES IMPLICACIONS I CONFLICTES A NIVELL DE 
GESTIÓ TERRITORIAL ASSOCIADES A CADA MODEL ENERGÈTIC 

Missatges, conceptes i qüestions essencials 
 

• L’adopció de recursos distribuïts comporta inevitablement una inversió a nivell del sòl 
destinat a usos energètics. Com podem quantificar aquesta inversió? 

• Aquesta inversió comporta unes barreres econòmiques i socials per part de la població 
més afectada 

 

Greencomp 
2.3. Contextualització de problemes 
3.2. Adaptabilitat 
 

Jerarquia cognitiva 
1 2 3 4 

Missatges específics a transmetre en funció del públic objectiu 
Apàtics • Quantificar les necessitats de sòl requerit per a usos energètics en 

els possibles escenaris de futur en el territori propi, així com les 
implicacions sobre el preu del sòl 

Escèptics • Quantificar les necessitats de sòl requerit per a usos energètics en 
els possibles escenaris de futur en el territori propi, així com les 
implicacions sobre el preu del sòl 

Conscienciats • Plantejar el debat sobre com gestionar les necessitats de sòl requerit 
per a usos energètics en els possibles escenaris de futur pel cas del 
territori propi 
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16. IDENTIFICAR ELS CONFLICTES A NIVELL DE GESTIÓ 
DEMOGRÀFICA I ECONÒMICA ASSOCIATS A CADA MODEL ENERGÈTIC 

Missatges, conceptes i qüestions essencials 
 

• Una de les variables essencials a considerar en els escenaris de futur és l’evolució 
demogràfica i econòmica del territori. Com podem quantificar-la? 

• Quines són, en base a aquestes variables, les possibles postures ideològiques i polítiques 
que existeixen sobre la gestió del canvi de model? 

 

Greencomp 
2.1. Pensament sistèmic 
4.1. Actuació política 
 

Jerarquia cognitiva 
1 2 3 4 

Missatges específics a transmetre en funció del públic objectiu 
Apàtics • Contextualitzar les diferents postures ideològiques que els diferents 

experts adopten en relació a la gestió del model socioeconòmic 
Escèptics • Oferir referències i fonts d’informació que permetin comparar 

críticament les diferents postures ideològiques que els diferents 
experts adopten en relació a la gestió del model socioeconòmic 

Conscienciats • Oferir referències i fonts d’informació que permetin comparar 
críticament les diferents postures ideològiques que els diferents 
experts adopten en relació a la gestió del model socioeconòmic 

 

17. IDENTIFICAR LES IMPLICACIONS GEOPOLÍTIQUES DE L’ADOPCIÓ 
DE DETERMINADES TECNOLOGIES D’APROFITAMENT ENERGETIC 

Missatges, conceptes i qüestions essencials 
 

• Una de les variables essencials a considerar en els escenaris de futur és l’alteració dels 
fluxos a escala global per interessos i/o conflictes entre països. Com quantificar el seu 
efecte sobre el model energètic? 

• Quines vies tecnològiques i polítiques alternatives existeixen per corregir/mitigar 
aquests conflictes? 

 

Greencomp 
2.1. Pensament sistèmic 
3.3. Pensament exploratori 
4.1. Actuació política 
 

Jerarquia cognitiva 
1 2 3 4 

Missatges específics a transmetre en funció del públic objectiu 
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Apàtics • Quantificar les implicacions econòmiques i sobre el model de consum 
que tenen aquests conflictes, oferint exemples rellevants de caire 
històric 

Escèptics • Quantificar les implicacions econòmiques i sobre el model de consum 
que tenen aquests conflictes, oferint exemples reals actuals 

Conscienciats • Mostrar casos d’estudi de conflictes actuals, quantificant les seves 
implicacions en funció de quina estratègia de gestió s’hi adopti 

 

18. IDENTIFICAR LES IMPLICACIONS ÈTIQUES I SOCIALS DE CADA 
MODEL ENERGÈTIC 

Missatges, conceptes i qüestions essencials 
 

• Una de les conseqüències dels diferents escenaris de futur serà la forma en què aquests 
poden servir per a corregir o bé reforçar aspectes associats als Objectius pel 
Desenvolupament Sostenible com la pobresa energètica o la reducció de desigualtats. 
Com podem quantificar aquests aspectes? 
 

Greencomp 
1.2. Recolzament de l’equanimitat 
3.3. Pensament exploratori 

Jerarquia cognitiva 
1 2 3 4 

Missatges específics a transmetre en funció del públic objectiu 
Apàtics • Il·lustrar les implicacions que sobre el nostre model de vida poden 

tenir les implicacions ètiques i socials dels models 
Escèptics • Il·lustrar les implicacions econòmiques que poden tenir les 

implicacions ètiques i socials dels models 
Conscienciats • Mostrar exemples d’iniciatives polítiques i ciutadanes per anticipar-

se o corregir les implicacions ètiques i socials dels models 

 

19. AVALUAR EL PAPER DE LA RECERCA I LA INNOVACIÓ 
TECNOLÒGICA EN LA TRANSFORMACIÓ DEL MODEL ENERGÈTIC 

Missatges, conceptes i qüestions essencials 
 

• Mostrar quines són les tecnologies actualment en fase de desenvolupament amb 
capacitat per a alterar de manera crítica els escenaris de futur 

• El pressupost en I+D entès com una inversió d’alt risc per generar solucions alternatives 
 

Greencomp 
3.2. Adaptabilitat 
4.1. Actuació política 
 

Jerarquia cognitiva 
1 2 3 4 

Missatges específics a transmetre en funció del públic objectiu 
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Apàtics • Oferir exemples històrics d’èxits i fracassos en l’adopció de noves 
tecnologies, per a il·lustrar la idea del I+D com una inversió d’alt risc 

Escèptics • Oferir fonts d’informació rigoroses que permetin avaluar l’estat 
actual d’implementació de les tecnologies més prometedores 

Conscienciats • Oferir fonts d’informació rigoroses que permetin avaluar l’estat 
actual d’implementació de les tecnologies més prometedores 

 

20. ENTENDRE ELS CONCEPTES D’EQUILIBRI I COMPLEXITAT 
APLICATS AL CONTEXT DE LA GESTIÓ ENERGÈTICA 

Missatges, conceptes i qüestions essencials 
 

• Noció científica dels conceptes d’equilibri i complexitat 
• Aplicació d’aquesta noció al context dels models energètics per a emfatitzar la idea de 

què existeixen solucions múltiples al problema en funció dels pesos que un assigni a cada 
un dels factors que hi intervenen 

 

Greencomp 
2.1. Pensament sistèmic 
 

Jerarquia cognitiva 
1 2 3 4 

Missatges específics a transmetre en funció del públic objectiu 
Apàtics • Il·lustrar la noció de complexitat en base a altres exemples de la vida 

quotidiana (p.ex. la nutrició) 
Escèptics • Emfatitzar la idea de què el fet d’existir solucions múltiples al 

problema reforça la importància de la participació individual i 
col·lectiva 

Conscienciats • Oferir eines (p.ex. calculadores energètiques) per a experimentar de 
manera pròpia la noció de complexitat en el context dels models 
energètics 

 


