Proposta de Treball de Recerca per Batxillerat

De I'euro al Joule

DEL COTXE SOLAR AL COTXE ELECTRIC

CONTEXT GENERAL

Davant dels problemes globals relacionats amb lobtencid i la gestio de lenergia, una de
les solucions més populars entre la ciutadania passa per 'Us denergies renovables com
a substitut dels combustibles fossils. Donat que el transport i la mobilitat representen
aproximadament el 35% del consum energetic mundial, i aquest sector consumeix la
immensa majoria de lenergia en forma de combustibles fossils (petroli i els seus
derivats, en particular) un es pot plantejar si lUs de “vehicles solars” o “vehicles eolics”
com una alternativa interessant.

La proposta de Treball de Recerca que plantegem aqui aniria en la linia de mostrar les
dificultats que aquesta solucié comporta, i entendre per qué hi ha altres alternatives
(com el cotxe eléctric) que sén més viables a gran escala.

Els responsables del projecte ja hem ofert assessorament abans per un Treball de
Recerca de batxillerat en aquesta linia, el qual ha estat premiat en els Premis de Recerca
UVic:

https://premisrecerca.uvic.cat/treball/3474

POSSIBLES OBJECTIUS O HIPOTESIS DEL TREBALL

e Per qué no existeixen al mercat cotxes solars (només prototips o cotxes de
joguina)? Es viable fabricar-ne un?

e Soén realment sostenibles els cotxes electrics comparats amb un cotxe de
benzina? En que ens hem de fixar per saber-ho?

e Quina és la petjada de carboni d’un viatge en cotxe (per exemple de casa a
lescola) en funcié del tipus de vehicle utilitzat?

POSSIBLES ACTIVITATS A REALITZAR

e Activitats tedriques

1) Comparar la poténcia d’un cotxe normal amb la poténcia que pot oferir una
placa solar fotovoltaica. Quantes plaques solars necessitem per obtenir la
potéencia necessaria per fer moure el cotxe?

— Discussio sobre la viabilitat del “cotxe solar”
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2) Analitzar quins elements permeten reduir les necessitats energétiques del
cotxe (massa, poténcia del vehicle, millora de laerodinamica,...) per tal de
reduir el nimero de plaques solars necessaries.

— Discussid/aplicacio al cas de prototips de cotxe solar que es poden trobar
per Internet.

3) Calculs dautonomia d’un vehicle eléctric en funcié del seu consum i la
capacitat de les seves bateries.

4) Calcul de la petjada ecologica (emissions de CO,) del vehicle eléctric. Com
depenen de la font d’electricitat utilitzada.
— Discussio sobre la petjada ecologica d’un vehicle eléctric en un sistema
on lelectricitat sobté amb (i) centrals térmiques, (ii) centrals nuclears o (jii)
fonts renovables.

e Activitats experimentals

1) Utilitzar un luxometre per a fer mesures de la irradiacié solar en una zona
concreta i analitzar-ne levolucié al llarg del dia i de lany per veure com varia
la potencia solar disponible en funcié del moment.

2) Aconseguir un cotxe solar de joguina per analitzar-ne leficiéncia energética.
Comparar la seva energia consumida (per exemple mesurant la forca de
fregament que experimenta mitjangant un dinamoémetre) amb lenergia que
rep a través de les celles solars que té.

3) Fer un experiment mesurant el consum d’energia d’un cotxe de benzina i un
cotxe electric fent el mateix recorregut a la mateixa velocitat. Determinar el
rendiment energetic de cada vehicle i el cost economic del viatge en cada
cas per poder calcular el temps d'amortitzacié d’un cotxe electric comparat
amb el de benzina.

e Activitats d’analisi de dades

1) Obtenir dades d’irradiacié solar destacions meteorologiques (per exemple
del Meteocat) i analitzar-ne levolucié al llarg del dia i de lany per veure com
varia la potencia solar disponible en funcié del moment.

2) Fer una comparativa del mix eléctric de diferents paisos del mén (la IEA
facilita dades al respecte, com per exemple es pot veure pel cas d’Espanya:
https://www.iea.org/countries/spain), i en base a aixd determinar les
emissions de CO, d’un cotxe eléctric a cada pais.

— En quins paisos el cotxe electric és més sostenible que un cotxe de
benzina i en quins no?

3) Buscar per Internet les necessitats minerals (coure, alumini, niquel,
cobalt,...) que té un cotxe eléctric. Fer una estimacié de les implicacions que
aixo tindria si tots els cotxes del mén passessin a ser electrics a dia d'avui.
— Discussio sobre la inviabilitat del cotxe eléctric actualment amb les
tecnologies existents i les reserves minerals disponibles
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4) Fer una enquesta entre lalumnat i professorat de lInstitut per saber els seus
habits de mobilitat per arribar al centre cada dia. Estimar la petjada de
carboni associada i fer una estimacié del marge de millora possible.

DESAFIAMENTS DE LA TRANSICIO ENERGETICA RELACIONATS

8. Entendre les implicacions d’adoptar un model energetic distribuit

9. Identificar les necessitats energetiques dels diferents models de mobilitat

10. Comprendre la necessitat de 'electrificacié del model energetic actual

UNITATS DE TEORIA RELACIONADES

Capitol 8: Energia solar

Capitol 11: Emmagatzematge d’energia
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