
Formació de
l’atmosfera
planetària



L’efecte hivernacle és conseqüència deL’efecte hivernacle és conseqüència de
l’existència d’una atmosfera al planeta quel’existència d’una atmosfera al planeta que
incrementa l’absorció d’energia de radiacióincrementa l’absorció d’energia de radiació
procedent del Sol. Aquest efecte, doncs, noprocedent del Sol. Aquest efecte, doncs, no

existeix en planetes que per les sevesexisteix en planetes que per les seves
dimensions no tenen atmosfera.dimensions no tenen atmosfera.
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b) Compareu la velocitatb) Compareu la velocitat
anterior amb la velocitatanterior amb la velocitat
característica de lescaracterística de les
molècules d’un gas demolècules d’un gas de
nitrogen en condicionsnitrogen en condicions
normals (1 atm, 298 K), inormals (1 atm, 298 K), i
interpreteu el resultat.interpreteu el resultat.

a) Compareu la velocitata) Compareu la velocitat
d’escapament de La Terra ambd’escapament de La Terra amb
la d’un planeta amb un radi 10la d’un planeta amb un radi 10
vegades menor però quevegades menor però que
tingui la mateixa densitat.tingui la mateixa densitat.
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La velocitat d’escapament d’un planeta
amb radi i massa es pot calcular a
partir de l’energia cinètica mínima que
cal per escapar de l’atracció gravitatòria
que exerceix a la seva superfície
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En el cas de La Terra tenim M=6·〖10〗
^24 "Kg", R=6,4·〖10〗^6 "m". Això ens

permet calcular-ne la velocitat
d’escapament i també la seva densitat
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Ara fem el càlcul per un planeta de radi
10 vegades menor (R′=6,4·〖10〗^5 "m")
però de densitat idèntica. Primer en

determinem la massa
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A continuació en determinem la
velocitat d’escapament, que

resulta 10 vegades menor que en
el cas de La Terra
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Ara busquem la velocitat característica
de les molècules d’un gas de nitrogen

(0,014 Kg/mol), igualant l’energia
cinètica d’un mol del gas amb la seva

energia de fluctuació tèrmica
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La interpretació és
que a La Terra la

velocitat
d’escapament és força
major que la velocitat
del nitrogen, i per tant

una atmosfera
formada per nitrogen

és viable
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En canvi, en aquest
hipotètic planeta petit
el nitrogen té facilitat
per escapar de

l’atracció gravitatòria
del planeta i per tant
aquest no tindrà

atmosfera (almenys no
formada per nitrogen)
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