Fisica dels navols. Aerosols

Es una creenca molt extesa que els nidvols sén vapor d’aigua. La seva aparenga gasosa i el
fet que es trobin flotant per 1’atmosfera porten facilment a aquesta conclusié. Els nivols no
sOn pas vapor d’aigua. aigua condensada entorn de petites particules de po

17.1 Mida dels aerosols. Metodes optics

Raileigh scattering
Polarizabilitat
Mie scattering

17.2 Composicio dels aerosols. Espectroscopia de masses

L’espectroscopia de masses €s la tecnica experimental encarregada de separar les particules
d’una mostra per la seva massa.

Aix0 s’aconsegueis tot ionitzant aquestes particules i fent-les passar per camps electro-
magnetics. Si la ionitzacio
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Separacio per temps de vol

La separacio per temps de vol utilitza exclusivament camps electrics per accelerar les particules.
Es basa en el fet que les particules més pesades aconsegueixen velocitats més petites quan
estan sotmeses a la mateixa forca.

L’acceleraci6 de les particules es produeix en una zona entre dos

Donades dues superficies metaliques sobre les quals hi ha aplicada una diferéncia de
potencial V. Posem just en I’extrems

[’Energia potencial electrica es transforma en energia cinetica just en el punt d’arribada

1
qAV = §mv2 (17.1)

v = \/M (17.2)
m

Un cop accelerades, les particules es deixen volar lliurement en el tub de vol lliure de
camp. En aquesta regio, al no haver cap camp, les particules es mouen a velocitat constant
fins que arriben a I’altre extrem del tub, a una distancia L. El temps que trigara en arribar
cada molecula dependra de la velocitat v que tenia iniciament, aixi doncs

gL _ L m
v 2AV\ ¢
De I’equacio anterior podem veure que amb aquest metode no podem calcular la massa de
la particula, sind tan sols el quocient m/q o altrament anomenada relaci6 carrega massa.

(17.3)
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Figure 17.1: Separaci6 per temps de vol

Si en el tub tinguéssim una particula amb una massa 2m i una carrega 2q, aquesta arrib-
aria al mateix instant que una particula amb massa m i carrega q. Per tal de poder determinar-
ne la massa correctament, ens hem d’assegurar que les carregues de les molecules en el tub
siguin totes iguals.
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Metode electromagneétic

Selector de velocitats

Aquest element ens permet seleccionar la velocitat de les particules que passen a través d’un
camp electric i magnetic perpendiculars.

Si la disposici6 dels camps és la mostrada a la figura, les for¢a electrica i magnetica s6n
antiparal-leles, apuntant en direccié oposada. Si el modul de les forces €s igual, la particula
no s’accelerara en la direcci6 perpendicular

De forma que la velocitat ha de ser
E
v == (17.5)
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Figure 17.2: Espectroscopia d’aerosols recollit a dues altures

17.3 Fisica dels navols.




